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0. Vorwort

0 Vorwort

Am Karlsruher Institut fiir Technologie arbeiten (iber 9 000 Personen auf den Karlsruher Campus Sid,
Nord, West und Ost, in Garmisch-Patenkirchen, Rastatt, UIm und in Dresden. Ein GroRteil ihres Le-
bens verbringen unsere Mitarbeitenden an ihrem Arbeitsplatz also auf den Geldnden des KIT. lhre
Arbeit ist von Uberdurchschnittlichem Einsatz und der haufig hervorgehobenen intrinsischen Motiva-
tion gepragt. Diese Motivation zu erhalten, ebenso wie die Kreativitat der Mitarbeitenden und Erho-
lung und Gesundheit am Arbeitsplatz zu fordern sind die wichtigsten Ziele, die die zukinftige Fla-
chennutzungsentwicklung an den verschiedenen Standorten zu verfolgen hat. Insbesondere die
Raum- und Flachengestaltung des Campus Sid ist aber noch zwei weiteren Gruppen gegenliber ver-
antwortlich. Zum einen den 25 000 Studierenden samt den sie unterstiitzenden Familien sowie den
Blrgerinnen und Blrgern der Stadt Karlsruhe. Vor allem die Freiraum- und Griinflichengestaltung
des Campus Sud hat aufgrund seiner GrolRe direkte Auswirkungen auf ein erfolgreiches Studieren-
denleben sowie auf die Lebensqualitdt der Stadtbewohnenden.

Die hohe Dynamik, die das Karlsruher Institut flir Technologie in Hinblick auf Lehre, Forschung und
Innovation auszeichnet, fihrt zu einem gréRer werden Raumbedarf fiir die damit verbundenen viel-
faltigen Aufgaben. Dies flhrt natirlich zu der Frage, wo neue Gebadude gebaut werden kdnnen und
wie diese gestaltet werden sollen. Dadurch geraten die verbliebenen Freiraume und Grinflachen in
den Fokus, inwieweit diese fiir den Raumbedarf genutzt werden konnen. Allerdings hangt die Quali-
tat und Attraktivitdt eines Campus direkt mit seinem Freiraum- und Griinflaichenangebot zusammen.
Freiraume regen zum Austausch zwischen Personen an, und Freiraume regen zum freien Denken an.
Dariber hinaus bedienen Freirdume und Griinflaichen weitere vielfaltige wichtige Funktionen fir das
Wohlbefinden der dort arbeitenden und lebenden Menschen:

» Gesundheit, Erholung, Freizeitgestaltung

= Kreativitat, Motivation

» Artenvielfalt, Naturerfahrung, CO,-Speicherung

»  Abkuhlung, Frischluft, Klimaanpassung, Lairmminderung

= Regenversickerung, Grundwassererneuerung, Bodenschutz
=  Campusattraktivitat, Campusidentitat, Campusqualitat

Freiraume und Griinflachen auf den Geldanden des KIT, die von Studierenden sowie Mitarbeitenden
genossen werden kdnnen, sind zwar immer noch vorhanden, ein Managementplan, diese Flachen zu
sichern, zu entwickeln und eventuell sogar auszubauen existiert aber noch nicht. Mit dem Master-
plan 2030 des KIT eroffnet sich jetzt eine einmalige Mdglichkeit ein zukunftsweisendes Freiraum- und
Grinflachenmanagement zu etablieren.

Die hier vorliegende Studie gibt einen ersten Einblick in die Bedeutung und in den Wert, der den
Grunflachen und Freirdumen des KIT zukommt. Es werden die wesentlichen 6kosystemaren Funktio-
nen dieser Flachen erldutert und eine Bestandsaufnahme fiir das KIT durchgefiihrt. Es wurde ein ers-
tes Rahmenkonzept entwickelt, das in weiteren Stufen zur Fachplanung sowie zur Umsetzung in der
Praxis fiihren soll. In einem néchsten Schritt sollten die einzelnen Flichen detailliert auf ihre Okosys-
temdienstleistungen und ihre Bedeutung fiir die Gesundheit und das Wohlbefinden der Betroffenen
untersucht werden. Es wird fir die einzelnen Fldachen ein jeweiliger Diskurs tGber deren zukinftige
Nutzung zu fiihren sein, der die verschiedenen Anspriiche genau abwagt: Welche Flachen sollen be-
baut werden, welche bereits bebauten Flachen kdnnen im Zuge der Weiterentwicklung des KIT wie-
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der zu Freiflachen und Griinrdume umgestaltet werden, wie hoch soll gebaut werden und kénnen
eventuell weitere Flachen hinzugewonnen werden, um die bestehenden Freiflachen und Griinrdume
zu bewahren?

Freiflachen und Grinraume sind ein Schatz bzw. Vermachtnis, der von vorigen Generationen an die
jetzige weitergeben wurde, die nun in der Verantwortung steht, diesen Reichtum zu mehren und an
die zukiinftige Generation weiterzugeben. Gerade das Wohlbefinden auf dem Geldnde eines Campus
tragt entscheidend zum Erfolg einer Universitat bei und hilft die Attraktivitat des KIT fiir Studierende,
Forschende oder denjenigen, die den Betrieb des Ganzen garantieren, sicherzustellen und ist ein
gewichtiges Argument im globalen Wettbewerb um die , besten Képfe” sowie flr ein positives Ge-
samtbild des KIT, das den Menschen in den Mittelpunkt seines Wirkens stellt.

Stefan Norra, Karlsruhe, 16.07.2017



1. Zusammenfassung

1 Zusammenfassung

Mit dem Masterplan 2030 hat sich das KIT in Sachen Bau, Betrieb, Bewirtschaftung und Riickbau sei-
ner Gebadude und Infrastruktur bereits den Kriterien der Nachhaltigkeit und des Klimaschutzes ver-
pflichtet. Das bislang im Masterplan 2030 wenig konkretisierte Griin- und Freiflichenmanagement
wurde im Rahmen dieser Studie nachgefiihrt. Letzteres wird in vielen Nachhaltigkeitsmanagement-
tools und -initiativen, wie auch beim Europadischen Standard EMAS, bislang zumeist vernachlassigt
(KASNY & DELIA 2014).

Zentrale Verpflichtungen und/oder Herausforderungen ergeben sich durch

» gesetzliche Vorgaben zum Aufbau eines Managements zur Retention von Regenwasser

» politischen Ziele und Moglichkeiten, die Nettoversiegelung (auch im urbanen Raum) auf null
zu reduzieren

» die rdumliche Lage der Campusflachen in unmittelbarer Nachbarschaft von Waldern, die als
Natura2000-Schutzgebiete ausgewiesen sind

» die rdumliche Lage des Campus Stid zwischen Hardtwald als Frischluftquelle und der stark
versiegelten Innenstadt als stadtische Warmeinsel

» die Folgen des Klimawandels mit einer bereits deutlich spiirbaren Temperaturzunahme in der
ohnehin sehr warmen Region des Oberrheingrabens

» das Vorkommen naturschutzrelevanter Arten

= den Prozess des Zusammenwachsens zwischen Karlsruher ,,Dorfle” und dem KIT

= Offentlichkeitsarbeit und AuBendarstellung des KIT (weiche Standortkriterien / griine Visi-
tenkarte).

Das entstehende Konzept zur Freiflaichenentwicklung und zum Freiflaichenmanagement der KIT-
Campusareale ist stufenférmig angelegt (vgl. Abbildung 7-1). Mit der vorliegenden Studie hat die
Projektgruppe des Instituts fiir Geographie und Geodkologie (IfGG) des Karlsruher Instituts fiir Tech-
nologie (KIT) die Stufe 1 des Konzepts in weiten Teilen und in der Regel tiber alle Campusareale hin-
weg umgesetzt. Der Status quo der o6kologischen Funktionserfillungen wurde fiir die Schutzgiter
Wasser, Boden, Klima, Biodiversitat sowie beziiglich der Immissionsbelastung, der Aufenthaltsquali-
tat und des Bildungsauftrags erfasst, bewertet und in Form von Karten visualisiert.

Uber die herangezogenen Indikatoren wurden Zielwerte definiert, deren langfristige Erreichung im
Rahmen eines 5-jahrigen Monitorings Gberwacht werden sollte. MaBnahmeempfehlungen mit Best-
Practice-Beispielen liefern konkrete Handreichungen fiir das laufende Management der Griin- und
Freiflachen, aber auch fiir Planungen und Umsetzungen von Bauvorhaben.

Mit der vervollstandigten Studie ist die Grundlage fiir die sich anschlieRende Fachplanung in Stufe Il
geschaffen. Von Seiten des Instituts fiir Geographie und Geodkologie sind personelle Ressourcen
vorhanden, die Ergebnisse der Studie mit dem zugehdrigen Expertenwissen in die KIT-internen Struk-
turen zu implementieren.
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2 Einleitung

2.1 Motivation

Die Menschheit steht vor groRen gesellschaftlichen Herausforderungen: Klimawandel, Ressourcen-
verknappung, demographischer Wandel, globaler Biodiversitatsverlust, Zugang zu sauberem Trink-
wasser und Bildungsgerechtigkeit sind nur einige davon. In den letzten Jahren wurden groRe An-
strengungen unternommen, diesen mit gemeinsamen Strategien zu begegnen, zuletzt durch die Ver-
abschiedung der Sustainable Development Goals (SDGs) der Vereinten Nationen: Sie formulieren
konkrete Umwelt- und Entwicklungsziele fiir die Weltgemeinschaft bis 2030. Auch Wissenschaft und
Forschung sind explizit gefordert, ihre Beitrage zur Bewaltigung der gesellschaftlichen Herausforde-
rungen und damit zur erfolgreichen Umsetzung der UN-Ziele zu leisten (BMBF 2016).

Neben der Wissensgenerierung ist das Wissenschaftssystem auch gefragt, die eigenen Werte, Struk-
turen und Prozesse zu lberprifen (BMBF 2016). Der Aufbau eines strategischen Nachhaltigkeitsma-
nagements kann hierbei hilfreich sein, wobei die in Abbildung 2-1 gezeigten Funktionsbereiche Be-
riicksichtigung finden kdnnen: Die Leitungsebene tragt in besonderer Weise Verantwortung dafr,
das Thema Nachhaltigkeit bereichsibergreifend in die Organisation zu tragen. Forschung sollte stets
in gesellschaftlicher Verantwortung betrieben werden und dabei immer auch den Anspruch haben,
Losungsbeitrage fiir gesellschaftliche Probleme zu liefern. Bezliglich des Personals ist die Forschungs-
organisation als sozialer Arbeitgeber in besonderer Verantwortung. Da die Arbeitsleistung eng mit
dem physischen und psychischen Wohlbefinden der Mitarbeiter*innen korreliert ist, sollte die Zu-
friedenheit mit dem Arbeitsumfeld auch im Eigeninteresse der Institution einen sehr hohen Stellen-
wert haben. Im Wettbewerb um, hochqualifizierte Mitarbeiter*innen gewinnen immer mehr auch
die weichen Standortfaktoren an Bedeutung. Als Lern- und Aufenthaltsort fir Studierende spielt die
Gestaltung des Campusgeldandes eine wichtige Rolle. Der Funktionsbereich Gebdude- und Infrastruk-

tur sollte in Bau, Betrieb, Modernisierung, Bewirtschaftung und Riickbau den Kriterien der Nachhal-
tigkeit gerecht werden. Neben der Benutzerzufriedenheit und der Wirtschaftlichkeit sind auch Ener-
gie- und Ressourceneffizienz in besonderem Male zu beriicksichtigen. Mit dem Masterplan 2030 hat
sich das KIT in diesem Bereich bereits auf den Weg gemacht. Dieser sieht vor die Anforderungen an
Nachhaltigkeit und Klimaschutz in die bauliche Planung mit einzubeziehen und dabei auch KIT-
interne Krafte als Wissenstrager und Nutzer einzubinden. Das bislang im KIT Masterplan 2030 nicht
im Fokus stehende Grin- und Freiflichenmanagement soll im Rahmen dieser Studie nachgefiihrt

werden. Das Griin- und Freiflichenmanagement wird in vielen Nachhaltigkeitsmanagementtools und
-initiativen, wie auch beim Europédischen Standard EMAS, zumeist vernachlassigt (KASNY & DELIA
2015).
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Abbildung 2-1: Funktionsbereiche beim Aufbau eines strategischen Nachhaltigkeitsmanagements
an Forschungseinrichtungen

Viele Funktionen des Okosystems erweisen sich fiir den Menschen als wertvolle Leistungen, soge-
nannte "ecosystem services" (EHRLICH & MOONEY 1983). Im Alltag oft als selbstverstdandlich empfunden
und in lhrer Reichweite kaum wahrnehmbar, sind diese Okosystemleistungen fiir uns Menschen ein
unverzichtbares Gut. Um die Funktionserfiillung der uns umgebenden Okosysteme darzustellen, gibt
es Ansatze, die Leistungen der Natur in einem 6konomischen Wert auszudriicken und sie dadurch
greifbar fir politische Entscheidungen zu machen (BERTSCH 2017). Die von der UN in Auftrag gegebe-
ne Studie Millennium Ecosystem Assessment (MA 2005) nimmt eine anthropozentrische Perspektive
zu den Okosystemleistungen ein, indem diese als "the benefits people obtain from ecosystems" fest-
gelegt werden (BERTSCH 2017). Es zeigt die Konsequenzen fiir das menschliche Wohlergehen auf, die
aus der Verdnderung von Okosystemen resultieren.

Auf nationaler Ebene wurde die Bedeutung der Okosystemleistungen iber die TEEB-Initiative (The
Economics of Ecosystems and Biodiversity) dargestellt und in den Berichten "Naturkapital Deutsch-
land - TEEB DE" (TEEB DE 2012) verdffentlicht. Inzwischen liegt auch fiir stadtische Okosysteme ein
entsprechender Bericht vor (TEEB DE 2016). Im Rahmen einer Bachelorarbeit wurden die Okosystem-
leistungen der Biotope des KIT-Campus Siid Gelandes bereits beschrieben, bewertet und — bei aller
Problematik dieses Ansatzes — auch monetarisiert (BERTSCH 2017). In der vorliegenden Studie wird
dieser Datensatz noch einmal (iberarbeitet und um die (ibrigen Campusbereiche und um weitere
Indikatoren erganzt.



OKOLOGISCHES KONZEPT ZUR FREIFLACHENENTWICKLUNG UND ZUM FREIFLACHENMANAGEMENT AM KIT

Bei der Bearbeitung des Rahmenkonzepts fiir ein Griin- und Freiflaichenmanagement am KIT wird auf
die folgenden, sich in vielfaltiger Weise durchdringenden Bereiche, fokussiert:

»  Schutzgut Wasser

* Schutzgut Boden

*  Schutzgut Klima

= Immissionen

»  Schutzgut Biodiversitat
= Aufenthaltsqualitat

= Forschung & Bildung

Fir die einzelnen Bereiche werden zunachst Leitbilder fiir die Funktionen der Freiflaichen entwickelt.
Die Beschreibung des Status quo lasst bereits auf die vorhandenen Potentiale fiir die Entwicklung
dieser Funktionen schlieen. Ein allgemeiner MalRnahmenkatalog zeigt Handlungsoptionen auf, wo-
bei auch grobe Priorisierungen in Raum und Zeit vorgenommen werden. Der Blick auf die zusam-
mengestellten Good-Practice Beispiele mag als Blick in die Zukunft des Campusgeldndes verstanden
sein.

Die Zusammenstellung soll dazu dienen, den Freiraum des KIT-Campus angemessen in die rdumliche
Weiterentwicklung des KITs einflieRen zu lassen.



2. Einleitung

2.2 \Vorarbeiten, laufende Projekte, Leitfaden

Das vorliegende Konzeptpapier stellt nicht den ersten Versuch dar, die vielféltigen Funktionen der
Griin- und Freiflachen des KIT zu beschreiben und zu bewerten. Zahlreiche kleinere Studien im Rah-
men von Studienprojekten, Abschlussarbeiten, Mitarbeiter- und Studierendeninitiativen, For-
schungsprojekten, Umweltgutachten u.a. liegen zu einzelnen Aspekten der Freiflachen vor. Zumeist
stehen diese Arbeiten jedoch fiir sich und wurden nicht in ein Gesamtkonzept eingebunden. Auf viele
dieser Arbeiten wird an entsprechender Stelle zuriickgegriffen.

Zudem gibt es libergeordnete Rahmenplanungen der Stadt Karlsruhe oder zu berticksichtigende Kon-
zepte angrenzender Flachen, wie die zum Natura2000-Gebiet "Hardtwald zwischen Graben und
Karlsruhe". Die folgende Zusammenstellung soll einen Uberblick iiber die in der Vergangenheit statt-
gefundenen sowie laufenden Aktivitaten am KIT geben:

Allgemein

AK Fahrrad Campus - Studierendeninitiative
https://www.asta-kit.de/de/engagier-dich/arbeitskreise/ak-fahrrad-campus

Atlas Karlsruhe (BRAUNCHE et al. 2014) - Kartenwerk

Baumkataster Campus Nord (KIT 2017, im Aufbau) - internes Kataster

Baumkataster Campus Ost (KIT 2016b) - internes Kataster

Baumkataster Campus Siid (VERMOGEN & BAU 2013) - internes Kataster

Campusatlanten (MEess 2015) - internes Kartenwerk

Griinbuch Stadtgriin (BMUB 2015) - Studie

KIT-Masterplan 2030 (KIT 2016a) - Interne Rahmenplanung

Quartier Zukunft - Labor Stadt (KIT u.a. in Arbeit) - Forschungsprojekt
Forschungs- und Entwicklungsprojekt des Karlsruher Instituts fiir Technologie (KIT), das im Mit-
einander von Birgerschaft, Wissenschaft, Politik und Privatwirtschaft ein ganzes Stadtquartier in
Bewegung bringt. http://www.quartierzukunft.de/

Schwerpunkt Wasser

Flachenermittlung fiir die gesplittete Abwassergebiihr (KIT 2007) - Interne Erhebung

Instationdres Grundwasserstromungsmodell (WIRSING & KUHLERS 2016) - Werkzeug

Leitfaden fiir eine wassersensible Stadt- und Freiraumgestaltung (STEB KOLN 2016) - Leitfaden

MURIEL — Multifunktionale urbane Retentionsraume (in Bearbeitung) - Forschungsprojekt:
http://www.must.nl/de/projecten/muriel-multifunktionale-flachen-in-der-stadt/

Schwerpunkt Boden

Bodenkarte und Bodenfunktionsbewertungen 1:50.000 (LGRB FREIBURG) - Plansatz
Bodenuntersuchungen im Bereich des Wildparkstadions (SoLum 2015) - Internes Gutachten

Bodenprofile an der WAK des Campus Nord (SCHREMPP 2016) — Abschlussarbeit
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Schwerpunkt Klima — Entwicklung einer Klimaanpassungstrategie

Anpassung an den Klimawandel (STADT KARLSRUHE 2013) - Ubergeordnete Planung

Deutsche Anpassungsstrategie Klimawandel (BUNDESREGIERUNG 2008) - Ubergeordnete Planung
Klimaneutrales Karlsruhe bis 2050 (KEK et al. 2011) - Ubergeordnete Planung

Klimaschutz in Karlsruhe (STADT KARLSRUHE 2017b) - Ubergeordnete Planung
Klimaschutzkonzept Karlsruhe (STADT KARLSRUHE 2009) - Ubergeordnete Planung

KLIMOPASS - Klimawandel und modellhafte Anpassung in BaWii - Klimaforschungsprogramm
Klimaforschungsprogramm des Landes Baden-Wiirttemberg ,Klimawandel und modellhafte An-
passung in Baden-Wirttemberg” (KLIMOPASS) mit zwei Programmteilen
Teil 1 ausgeschrieben seit 2011: Férderung grundlegender Arbeiten zu regionalen Klimafolgen
und Anpassungen
Teil 2: Schwerpunkt auf angewandter Klimaforschung und Erprobung modellhafter Anpas-
sungsmalnahmen und deren Umsetzung
https://um.baden-wuerttemberg.de/fileadmin/redaktion/m-
um/intern/Dateien/Dokumente/4_Klima/Klimawandel/Anpassungsstrategie.pdf

Stadtebaul. Rahmenplan Klimaanpassung Karlsruhe (BEERMANN et al. 2013) — Forschungsprojekt
ExWoSt-Modellprojekt - Innenentwicklung versus Klimakomfort (NVK 2013) - Studie
Okologische Tragfihigkeitsstudie fiir den Raum Karlsruhe (NVK 2011) - Studie

Schwerpunkt Emissionen

Larmaktionsplan (STADT KARLSRUHE 2016) - Ubergeordnete Planung

Larmgrenz- und -richtwerte (LUBW 2016b) - BImSchV

Lirmminderungsplanung Karlsruhe (STADT KARLSRUHE 2012) - Ubergeordnete Planung
Lirmkarten (LIEGENSCHAFTSAMT KARLSRUHE 2014) - Ubergeordnete Planung

Potential zur Filterung von Luftstauben und Stickstoffdioxid von straBennahen Hainbuchen-
Hecken (KRAUR 2016) - Studie

Verkehrs- und Emissionsmodellierung fiir die KIT-Standorte (IFV / HEILIG 2016) - Studie
Schwerpunkt Naturschutz & Biodiversitat

Bewirtschaftungsplan der Griinflichen am Campus Nord und Ost (KIT FM) - internes Papier

Bienen auf dem KIT-Campus - Initiative
http://www.zukunftscampus.kit.edu/444.php

Biodiversitatsforderndes Liegenschaftsmanagement (BFN 2015) - Forschungsvorhaben
Biotopverbundplanung Stadt Karlsruhe (PAN 2009) - Ubergeordnete Planung

Férderprogramm zur Begriinung von Hofen, Dachern und Fassaden (STADT KARLSRUHE )
https://www karlsruhe.de/b3/freizeit/gruenflaechen/hdf/HF_sections/content/ZZjX4eDHKAkwk
A/ZZkvkSN7QOf5zr/foerderprogramm_hoefe_daecher_und_fassaden_web.pdf

Leitfaden fiir ein naturnahes Betriebsgeldnde (LUBW 2013a) - Leitfaden
Lokale Populationen des Heldbocks (WURST 2009) — Studie



2. Einleitung

Meine Griine Stadt (STADT KARLSRUHE) - Initiative
http://www.gruenestadt.karlsruhe.de

Natura2000-Pflege- und Entwicklungsplan (RP 2009) - Ubergeordnete Planung

Natur trifft KIT (ZUKUNFTSCAMPUS) - Informationen
http://www.zukunftscampus.kit.edu/557.php

Okosystemleistungen der Biotope des KIT-Campus Siid Geldndes (BERTSCH 2017) - Studie

UKnTrees / University of Kentucky - Urban forest Initiative
UKnTrees is a multi-faceted project to raise awareness of the ecological, social, and economic
benefits provided by the urban tree canopy on University of Kentucky campus and the greater
Lexington area. (https://ukntrees.ca.uky.edu/)

Umweltbericht z. B-Plan "FulSballstadion im Wildpark" (SPANG FISCHER NATZSCHKA 2016) - Gutachten
Umweltbericht z. B-Plan "Ersatzbau Sporthalle / Univ. Karlsruhe" (SPANG FISCHER NATZSCHKA 2009) -
beauftragtes Gutachten

Schwerpunkt Aufenthaltsqualitat

CampusNature (FAKULTAT FUR ARCHITEKTUR) - Studienprojekt
Studienprojekt der Fakultat fir Architektur in Koop. mit der Stabstelle Zukunftscampus des KIT:
http://www.zukunftscampus.kit.edu/503.php / https://www.zukunftscampus.kit.edu/530.php

My Campus — Raume fiir die "Wissensgesellschaft"? (GOTHE & PFADENHAUER 2010) - Studie
Schwerpunkt Bildung und Forschung

Campusgarten - Studierendeninitiative des AStA: https://www.asta.kit.edu/de/engagier-
dich/arbeitskreise/ak-campusgarten



OKOLOGISCHES KONZEPT ZUR FREIFLACHENENTWICKLUNG UND ZUM FREIFLACHENMANAGEMENT AM KIT

3 Funktionen von Freiflachen: Leitbilder, Status Quo, Potentiale

Das KIT ist eine Campusuniversitat, bestehend aus verschiedenen Campusarealen in Karlsruhe und
Umgebung. Der Begriff "Campus" (lat. fiir Feld) bezeichnet den zusammenhdngenden Komplex aus
Gebauden und Freiflaichen einer Universitdt oder Forschungseinrichtung. Dabei definieren sich die
Freiflachen als Summe aller unbebauten, horizontalen Flachen, die nicht von Gebduden bestanden
sind, wie StralRen, Parkplatzen, Griinflachen, Walder usw. Als Sonderflachen werden neben den Frei-
flachen im Folgenden zusatzlich auch Flachdacher betrachtet. Freiflaichen kommen - gerade im stad-
tischen Bereich - zahlreiche 6kologische und soziologische Funktionen zu. Wasser, Boden, Klima,
Licht-, Ladrm-, Schadstoffimmissionen, Biodiversitat, Aufenthaltsqualitat, Bildung und Forschung wer-

den durch die Freiflachen beeinflusst.

Ob diese 6kologischen und soziologischen Funktionen negativ oder positiv beeinflusst werden liegt
an der Gestaltung der Flachen. Mit Hilfe einer naturnahen Gestaltung konnen natiirliche 6kologische
Prozesse gezielt eingesetzt werden, um die standortlichen Eigenschaften zu verbessern und somit
einen Beitrag zum Umweltschutz zu leisten.

In den folgenden Leitbildern wird fiir jede der Funktionen ein angestrebter Optimalzustand geschil-
dert und Indikatoren dargestellt, mit denen die Erflllung der Funktionalitat bewertet werden kann.
Die Leitbilder der einzelnen Funktionen kénnen dabei sich widersprechende MaRnahmen/Anspriiche
erfordern. Mit Hilfe der Indikatoren wird der Status quo der Campusflachen des KIT dargestellt und
im Hinblick auf seine Entwicklungspotentiale analysiert.
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3. Funktionen von Freiflachen: Leitbilder, Status Quo, Potentiale

3.1 Schutzgut Wasser

3.11 Leitbild

Im Hinblick auf den Wasserkreislauf kommt den Griin- und Freiflichen, aber auch den Dachflachen,
eine wichtige Bedeutung zu. Anzustrebende Funktionen sind die Retention von Niederschlagswasser,
die Erhéhung der Grundwasserneubildung und die Entlastung der Kanalisation. Hierbei wird ein de-
zentraler Beitrag zum Hochwasserschutz geleistet. Gleichzeitig gelangt auch mehr Wasser in die Bo-
den, wo es von Pflanzen und Bodentieren aufgenommen und von wo es partiell verzégert durch Eva-
poration oder Transpiration wieder an die Luft abgegeben werden kann. Durch diesen latenten Ener-
gietransport entsteht ein willkommener und angesichts des Klimawandels zunehmend notwendiger
Abkuhlungseffekt fir das Stadtklima.

Je nach Nutzungsintensitat von StraBen, Platzen, FuBwegen, PKW- und Fahrradstellplatzen sowie
Feuerwehrzufahrten kénnen unterschiedliche Baumaterialien eingesetzt und Bauweisen angewendet
werden. Eine moglichst hohe Versickerungsfahigkeit, ein moglichst geringer Nahr- und Schadstoffein-
trag sowie nach Moglichkeit eine Begriinung der Flachen ist anzustreben. Auch auf intensiv genutz-
ten und daher vollversiegelten Flachen erméglicht der Einsatz von Pflastersteinen mit Sickerfugen,
Porenpflastersteinen (Drainbetonsteinen) oder Drainasphalt die Versickerung von Oberflachenwas-
ser in groRerem Umfang. Auf extensiv genutzten Flachen kénnen Rasengittersteine oder Schotterra-
sen hohe Versickerungsleistungen erzielen und gleichzeitig einen Beitrag zur Verbesserung des loka-
len Stadtklimas sowie zur Erhéhung der Biodiversitat leisten.

Um bereits auf Flachddchern oder gering geneigte Dachflachen eine Reduktion und Retardation des
Abflusses zu erreichen, kénnen auf diesen geeignetes Substrat aufgebracht und diese begriint wer-
den (vgl. KoLB 2016, KGHLER 2012). Neue Gebaude sind statisch fiir diesen Zweck zu dimensionieren,
aber auch bei Dachsanierungen besteht meist die Moglichkeit die Statik entsprechend anzupassen.

Im Rahmen eines Regenwassermanagements sollten Flachen, die sich fiir die Versickerung von Nie-
derschlagswasser von Gebauden und Verkehrswegen eignen, identifiziert werden. Ziel ist die mog-
lichst hohe Rickhaltung von Niederschlagswasser auf der Flache, wobei nur chemisch unbelastetes
Wasser zur Versickerung gebracht werden darf. Zur Filterung von Schadstoffen sollte die Versicke-
rung Uber eine humose und bewachsene Oberbodenschicht erfolgen. Die Wasseraufnahmefahigkeit
(Infiltrationskapazitat) des Bodens muss groR genug sein, um das anfallende Wasser ausreichend
schnell zur Versickerung zu bringen.

Versickerungsmulden kdnnen naturnah gestaltet werden und dadurch zu Lebensraumen flr Spring-
und Griinfrosche, Erdkroten, Berg- und Teichmolche sowie fiir eine Vielzahl an Libellenspezies und
anderen Arten werden. Wegen des sandigen Bodens auf allen KIT-Flachen ist hierbei eine Abdichtung

11



OKOLOGISCHES KONZEPT ZUR FREIFLACHENENTWICKLUNG UND ZUM FREIFLACHENMANAGEMENT AM KIT

der Muldensohle unverzichtbar. Ausgestaltet zu diesen Biotopen tragen die Flachen zu einer Erho-
hung der Biodiversitat bei und laden zum Verweilen, Beobachten und Studieren ein. Sollen die Versi-
ckerungsmulden nur temporar Wasser fiihren, ist - auler genannter Beriicksichtigung der Oberbo-
denschicht - nichts zu beachten.

Erst wenn die Potentiale an der Oberflache ausgeschopft sind, sollte die unterirdische Zwischenspei-
cherung in Riickhaltekérpern (Zisternen, Rigolen) und die Ableitung der Abfliisse (iber die Kanalisati-
on erfolgen (STEB KOLN 2016). Der Leitfaden fiir eine wassersensible Stadt- und Freiraumgestaltung
(STEB KOLN 2016) zeigt Umsetzungsbeispiele fiir die in Abbildung 3-1 dargestellten Bausteine.

v
Sicherung und Schaffung von Retentions- Offene Ableitung von Regenwasser Riickhalt von Abflussspitzen in
flachen oder auf Bauwerken
N

T4
(Teil-) Entsiegelung befestigter Flachen Begriinung von Dachflachen Notentwasserung (Ableitung)
iiber StraBen und Wege
v s
. =Y o'/
& v oW
Dezentrale Versickerung und Verdunstung Multifunktionale Nutzung von Verkehrs- und Reaktivierung ehemaliger Graben und

Freiflachen FlieBgewasser

Abbildung 3-1: Bausteine einer wassersensiblen Stadt- und Freiraumgestaltung
(StEB K6Ln 2016, mit freundlicher Genehmigung)
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3. Funktionen von Freiflachen: Leitbilder, Status Quo, Potentiale

3.1.2 Begriindung fiir dieses Leitbild
Rechtlichen Rahmenbedingungen

Bezuiglich des Grundwassers verlangt die Wasserrahmenrichtlinie (Richtlinie 2000/60/EG des Europa-
ischen Parlamentes und des Rates vom 23. Oktober 2000) sowie deren Umsetzung in nationales
Recht (Deutsches Wasserhaushaltsgesetz in der Fassung vom 31. Juli 2009), dass das Grundwasser
derart zu bewirtschaften ist, dass ein guter mengenmaRiger und ein guter chemischer Zustand erhal-
ten oder erreicht wird. GemaR der Verordnung (iber die dezentrale Beseitigung von Niederschlags-
wasser (UM 1999) ist dieses bei Neuanlagen oder Umbauten von Gebauden unschadlich auf dem
Grundstick zu versickern oder zuriickzuhalten.

Kostenersparnis

Aufgrund eines Gerichtsurteils sind die Gemeinden in Baden-Wiirttemberg gezwungen, riickwirkend
ab 2010 die gesplittete Abwassergebihr zu erheben (LUBW 2013a). Dies bedeutet, dass sich die Ge-
blihr nicht mehr alleine aus dem Wasserverbrauch berechnet, sondern zusatzlich nach der versiegel-
ten Grundstiicksflache. Fir groRe versiegelte Bereiche kommt es deshalb zu massiven Kostensteige-
rungen. Durch den Einsatz von Dachbegriinungen, wasserdurchldssigen Bodenbeldagen und die Anla-
ge von Versickerungsmulden oder Rigolen lassen sich daher Uber die Jahre hinweg nicht unerhebliche
Kosten einsparen.

Funktionserfiillung und Synergien mit anderen Funktionen

Die Retention des Niederschlagswassers flihrt zu einer Reduktion des Hochwasserrisikos. Durch die
Versickerung des Wassers kommt es zu einer Verbesserung des mengenmalliigen Zustands des
Grundwassers, die bei fachgerechter Umsetzung nicht zu einer chemischen Verschlechterung der
Wasserqualitat fihrt. In Versickerungsmulden und im Boden zurlickgehaltenes Wasser kann in der
Folgezeit durch Evaporation und Transpiration Energie aus der Luft aufnehmen und entfacht im
Sommer hierdurch einen willkommenen Abkiihlungseffekt der mit einer Steigerung der Aufenthalts-
qualitat einhergeht.

Umsetzbarkeit aus bodenkundlicher und hydrogeologischer Sicht

Eine gute Wasserdurchlassigkeit und damit Versickerungsfahigkeit ist auf allen Standorten in der
Regel gegeben. Die aus pleistozdanen Terrassenschottern entstandenen Bdoden weisen Uber alle Stan-
dorte hinweg sandige bis sandig-kiesige Substrate auf, die noérdlich von Karlsruhe (Campus Nord) bei
lokal verbreiteten reliktischen Flugsanddiinen auch feinsandig sein kénnen (BURGER & WIRSING 2014,
SCHEMPP 2016). Die zu erwartenden Bodenarten sind daher schluffige Sande bis schluffige Feinsande,
deren Wasserdurchlassigkeit mit 30 bis 300 cm/d als hoch einzustufen ist (AD-HOC-AG BODEN 2005).
Vor Anlage einer Versickerungsmulde sollte vor Ort eine bodenkundliche Profilansprache - gerade
auch zum AusschlieRen ungiinstiger Bodenverdichtungen - erfolgen.

Die Grundwasserflurabstande sollen zur Vermeidung von Verndssungen sowie fiir die gute physiko-
chemische Filterung des Wassers bei der Bodenpassage ganzjahrig mindestens einen Meter betra-
gen. Abbildung 3-2 zeigt fiir alle Campusstandorte eine mehrjdhrige Ganglinie der Grundwasserflur-
abstdande, die mit drei bis acht Metern immer ausreichend hoch sind.
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01.01.2010 01.01.2011 01.01.2012 01.01.2013 01.01.2014 01.01.2015
0

Grundwasser-Flurabstand [m]
”

——Campus Nord ——Campus Sid Campus West ——Campus Ost

10

Abbildung 3-2: Grundwasserflurabstéande fiir die vier Campusstandorte des KIT in den Jahren 2010 bis 2015. Herangezo-
gene Messstellen: 0138/258-3 (Campus Nord), T402 (Campus Siid), T114 (Campus West) und T411 (Campus Ost)

Die Vulnerabilitdt des Grundwassers kann aus der Schutzfunktion der das Grundwasser (iberlagern-
den ungesattigten Zone nach WIRSING et al. (2015) berechnet werden. Die sandigen und stark versau-
erten Bodenprofile lassen trotz hoher Grundwasserflurabstiande nur eine geringe bis mittlere Schutz-
funktion der Boden erwarten. Der Versickerung lber einen gewachsenen und moglichst stark humo-
sen Oberbodenhorizont kommt daher eine wichtige Bedeutung zu.

3.1.3 Indikatoren

Als Indikatoren dienen

* Versiegelungsgrad (vollversiegelte Flachen) [%]

»  Versiegelungsgrad und Versiegelungsart (teilversiegelte Flachen) [% / Klassen / Typen]
* Nutzungsintensitat von Verkehrs- und Parkplatzflachen [Klassen]

* Anschlussgrad an die Kanalisation (Regenwassermanagement) [%]

*  Flachenanteil mit Bodenverdichtung [%]

* Einsatz von Pflanzenschutzmitteln (PSM) und Bioziden [-]

Die Versiegelungsart teilversiegelter Flachen wurde in den folgenden Klassen im Gelande erhoben
(vgl. auch Abbildung 3-3). In grober Naherung entspricht die Reihenfolge auch einer zunehmenden
Wasserdurchlassigkeit:

= Asphaltdecke / Beton

*  Verbundpflaster

= Natursteinplatten

* Natursteinpflaster

* Schotterrasen

» Wassergebundene Decke (Schotter, Kies, Grus)

* Poren- oder Drainpflaster
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*  Fugenpflaster (mit Splitt oder Rasenfugen)
* Baumscheiben-Lochplatten
* Rasengittersteine (Beton oder Kunststoff)

Abbildung 3-3: Bei der Feldaufnahme unterschiedene Bodenbeldge: Asphalt (1), Beton (2), Verbundpflaster (3, 4), Natur-
steinplatten (5), Natursteinpflaster mit Fugen (6, 7), Wassergebundene Decke aus Schotterrasen (8), Kies (9) oder Grus
(10), Poren- oder Drainpflaster (11), Fugenpflaster ohne (12) und mit (13) Bewuchs, Baumscheiben-Lochplatten (14),
Rasengittersteine aus PVC (11) oder Beton (12)

Aus der Literatur liegen Wertespannen des Abflussbeiwertes (W) fiir die unterschiedenen Bodenbels-
ge vor. Der Abflussbeiwert beschreibt den Anteil des oberflachig zum Abfluss kommenden Nieder-
schlagsereignisses (A,) im Verhéltnis zum Gesamtniederschlag. Aus dem Abflussbeiwert kann reziprok
auf die Retention von Niederschlagswasser geschlossen werden. Tabelle 3-1 zeigt von ILLGEN (2009)
zusammengestellte Literaturwerte und die daraus abgeleiteten, im Rahmen dieser Studie verwende-
ten Werte.
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Tabelle 3-1: Abflussbeiwerte (W) fiir verschiedene Flachentypen und Befestigungsarten (aus ILLGen 2009)

Dachfldchen

1.00

1.00
Griindach (bis 15°)

0.80 0.50

0.60 0.30 0.30 0.30

StraRen, Wege, Platze (flach)

et 100 090 100 090
otastermitrugen om0 050 070 050

Die Nutzungsintensitdt von Verkehrsflaichen konnte aus dem KIT-Verkehrsmodell des Instituts fir
StralRen und Verkehrswesen abgeleitet werden (IFV 2016). Die Nutzungsintensitat der Parkplatzfla-
chen kann durch die mittlere Belegung bei der Auswertung mehrerer Luftbildszenen ermittelt wer-
den. Die Nutzungsintensitaten bedingen die Auswahl der geeigneten Bodenbeldge. Der Anschluss-
grad an die Kanalisation liegt fiir Campus Siid, West und Ost durch Erhebungen im Rahmen der Ein-
fihrung der gesplitteten Abwassergebtihr vor. Fiir den Campus Nord gibt es entsprechende Daten,
die bis zum Zeitpunkt der Datenauswertung aber noch nicht vorlagen. Flachen mit Bodenverdichtung
(Trampelpfade, Trittrasengesellschaften, wilde PKW-Parkplatze) wurden im Rahmen der Biotopty-
penkartierung erfasst. Griinflichen mit Bodenverdichtung kénnen Uber die Erfassung von Stauwas-
serflaichen nach Niederschlagsereignissen ermittelt werden. Der Einsatz von Pflanzenschutzmitteln
und Bioziden konnte nicht quantifiziert werden.



3. Funktionen von Freiflachen: Leitbilder, Status Quo, Potentiale

3.14 Status quo und Potentiale
Versiegelungsgrad und Nutzungsintensitat

Der Versiegelungsgrad wurde auf den einzelnen Campusarealen erfasst und den Klassen von 0 %,
125 % (1-33 %), £50 % (33-66 %), £75 % (66-99 %) und 100 % zugewiesen (s. Tabelle 3-2). Die Boden-
verdichtung wurde aus der Biotoptypenerfassung abgeleitet (vgl. Kapitel 3.2.3).

Der Anteil der vollversiegelten Flachen (Gebdude und vollversiegelte Verkehrsflachen) ist am Campus
Std mit 49 % und Campus West mit 45 % am hochsten. Am Campus Nord und Ost betradgt er 31 %.
Auf den grolen Campusarealen Nord und Sud sind 4 bis 5% der Flache mit versickerungsfahigen
Bodenbeldgen (Rasengittersteine, Schotterrasen etc.) befahrbar gemacht und gleichzeitig wasser-
durchldssig gehalten. Auf den kleineren Campusarealen Ost und West sind es 14 bis 16 %. Wird die
Summe Uber die Produkte aus FlachengroBe und Versiegelungsgrad gebildet, kann fir jeden Campus
der Versiegelungsgrad errechnet werden (s. Abbildung 3-6). Auch bei zukilinftigen Neubebauungen
mus angesichts der lokalen Versiegelungsgrade das Ziel verfolgt werden, diesen nicht weiter zu erho-
hen, sondern mit entsprechenden EntsiegelungsmalRnahmen (z.B. Umbau von Vollversiegelungen zu
Teilversiegelungen) zu kompensieren (Nettoversiegelung < 0).

Tabelle 3-2: Versiegelungsgrade auf den KIT-Campusarealen

Versiegelungsgrad Campus Sid Campus Nord Campus West Campus Ost
0 46 % 65 % 39 % 46 %
+25% 4% 3% 11% 7%
+50 % 0% 1% 0% 0%
+75% 1% 0% 5% 10 %
100 % 49 % 31% 45 % 37 %
Summe 51% 32 % 51% 46 %

Das Entsiegelungspotential kann aus dem Versiegelungsgrad der vorhandenen Verkehrsflachen
(StralRe, Weg, Platz, Parkplatz) und der vor Ort eingeschatzten Nutzungsintensitat in erster Naherung
abgeleitet werden. Die nachfolgende Tabelle 3-3 zeigt die Versiegelungsgrade der Verkehrsflachen
und zeigt fiir die Klasse "vollversiegelt" die Nutzungsintensitdten. Flr Flachen mit sehr geringer bis
geringer Nutzungsintensitat kann ein unmittelbares Entsiegelungspotential abgeleitet werden.
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Tabelle 3-3: Versiegelungsgrad der Verkehrsinfrastrukturflichen und Nutzungsintensitat voll versiegelter Flachen

Versiegelungsgrad Nutzungsintensitdt

Campus
Sid

25% 2%

Campus
Nord

Campus
West

- 51%

Campus
Ost

23%

Legende:

Versiegelungsgrad

Nutzungsintensitat
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Wasserretention

Neben dem Einsatz von teilversiegelnden oder wasserdurchlassigen vollversiegelnden Straflenbela-
gen gelingt eine moglichst hohe Wasserretention auf bebauten Flachen nur durch die Sammlung von
Niederschlagswasser in Timpeln, Entwasserungsmulden, Rigolen sowie durch die Begriinung von
Dachflachen. Der nachfolgende Zielerreichungsstreifen zeigt den Status quo der Wasserretention von
teil- und vollversiegelten Flachen fir die einzelnen Campusareale, wobei wegen fehlender Daten die
Situation am Campus Nord moglicherweise zu negativ dargestellt ist.

Ein sehr grolRes Potential zur Aufwertung der 6kologischen Funktionen wird aus dieser Darstellung
einfach ersichtlich. Uber den Aufbau eines Regenwassermanagements kdnnen diese Potentiale rela-
tiv einfach genutzt werden.

Campus N S WO

Wasserretention

0%

100 %

17 % 24 %
20% 27 %

Abbildung 3-4: Status quo und Potential bei der Retention von Niederschlagswasser auf den Campusflachen

Fir das Campusareal Siid wurden bereits von BERTSCH (2017) die begriinten sowie die potentiell
begriinbaren Dachflachen ermittelt. Flr die Campusareale Nord und Ost laufen derzeit analoge Erhe-
bungen, die zum Zeitpunkt der Berichterstellung aber noch nicht abgeschlossen waren. Am Campus
West sind auf Grund der ausschlieRlich historischen Bausubstanz keine Flachddcher vorhanden.

Im Sinne der Leitbilder der Bereiche Wasser, Klima und Biodiversitat ist eine Begriinung auf 100 %
der geeigneten Dachflachen anzustreben. Diese potentielle Flache stellt im dargestellten Zielerrei-
chungsstreifen den 100 %-Wert dar. Fir den Campus Sid besteht mit nur 9 % begriinter Dachflache
ein groRes Potential, das im Rahmen kiinftiger Dachsanierungen ausgeschopft werden sollte.

cs co
\ 4

|
; 1 o
Dachbegriinung
0% 9% i 44 % 100 %

Abbildung 3-5: Status quo und Potentiale von Dachbegriinungen auf den Campusfldchen
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3.2 Schutzgut Boden

3.2.1 Leitbild

Boden bilden den obersten, belebten Teil der Erdkruste. In den gemaRigten Mittelbreiten haben
entwickelte Boden meist eine Pedogenese von mehreren Tausend Jahren durchlaufen, wobei Prozes-
se wie Humusanreicherung, Silikatverwitterung, Tonmineralneubildung und Bioturbation fir die heu-
tige Bodenqualitdt und Nutzbarkeit entscheidend waren. Béden bilden Lebensraum und Lebens-
grundlage fiir Pflanzen, Tiere und Menschen und sollten deshalb aus der Natur der Sache heraus als
Ressource geschiitzt werden.

In der Okosphire iibernehmen die Béden zentrale Funktionen. Das Bundesbodenschutzgesetz
(BBodSch@G) unterscheidet zwischen der Lebensraumfunktion, Regelungsfunktionen, Nutzungsfunkti-
on und der Archivfunktion (BLUME et al. 2010). Im Rahmen von Planungen kann die Leistungsfahigkeit
von Boden nach dem Verfahren der LUBW (2011) fiir vier Bodenfunktionen beurteilt werden: Die
"Natiirliche Bodenfruchtbarkeit" von Béden bildet die Basis fir die Produktion von Biomasse und
Nahrungsmitteln. Als "Ausgleichskorper im Wasserkreislauf" konnen Béden Niederschlagswasser
zwischenspeichern, an Luft oder Pflanzen abgeben oder zur Grundwasserneubildung werden lassen.
Auf diese Weise tragen Sie zum Hochwasserschutz, zur Grundwasserneubildung sowie zur Verbesse-
rung des Klimas bei. Die "Filter- und Pufferfunktion fiir Schadstoffe" ist fiir den Schutz der Ressource
Grundwasser von groBer Bedeutung. Bei der Bodenpassage des Sickerwassers kommt es zu einer
mechanischen Filterung durch den Porenraum des Bodens sowie zu einer chemischen Filterung- oder
Pufferung durch den Kationenaustausch an Huminstoffen, pedogenen Tonmineralen und Eisenoxi-
den. Fir die Bindung organischer Schadstoffe sind v.a. Huminstoffe von Bedeutung (APPELO & POSTMA
2005). Extrem trockene, feuchte oder nahrstoffarme Béden sind heute nur noch spérlich und lokal
vorhanden. Da auf ihnen selten gewordene Tier- und Pflanzenarten vorkommen, stellen sie einen
"Sonderstandort fiir naturnahe Vegetation" dar.

Eine moglichst gute Erflillung dieser Funktionen ist im Rahmen von Bauvorhaben, aber auch bei der
Nutzung der Grin- und Freiflaichen, anzustreben. Beim nachhaltigen Umgang mit der Ressource Bo-
den ergeben sich daher folgende Kernforderungen:

= Neue Bodenversiegelungen sollten auf das nétige MaR beschrankt werden, vorhandene Bo-
denversiegelungen sollten soweit es die Nutzung zuladsst riickgebaut werden

= Bodenverdichtungen sind zu vermeiden, beziehungsweise zu beheben. Salzeintrage férdern
die Verdichtungsempfindlichkeit und sind daher zu vermeiden.

* Schad- und Nahrstoffeintrage sind zu minimieren
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Bei Bauvorhaben sollte eine hinzugezogene bodenkundliche Baubegleitung den fachgerechten Um-
gang mit der Ressource Boden gewahrleisten.

3.2.2 Begriindung fiir dieses Leitbild
Rechtliche Rahmenbedingungen

Landesbodenschutz- und Altlastengesetz (BodSchAG) sowie das Baugesetzbuch (BauGB) fordern ei-
nen sparsamen, schonenden und haushalterischen Umgang mit der Ressource Boden. Die Versiege-
lung von Bdden ist gemaR Umweltvertriglichkeitsgesetz (UVPG) und Okokonto-Verordnung (OKVO)
mit einer Entsiegelung, in der Praxis aber meist iiber Okopunkte, auszugleichen.

Die Bodenkundliche Baubegleitung ist in Deutschland nicht gesetzlich vorgeschrieben. Sie kann zum
mechanischen Schutz des Bodens bei gréBeren Bauvorhaben jedoch sinnvoll sein. Die Bodenkundli-
che Baubegleitung tragt dazu bei, Beeintrachtigungen von Bodenfunktionen durch Bauprozesse zu
vermeiden beziehungsweise zu vermindern, die Abstimmung mit den betroffenen Bodennutzern zu
erleichtern sowie die Folgekosten fiir Rekultivierungen nach Bauabschluss zu reduzieren (BUNDESVER-
BAND BODEN 2013).

Kostenersparnis

Bei Vermeidung von Verdichtungen, Streusalzeintragen und dem Schutz von Baumscheiben kommen
Kostenersparnisse durch die héhere Vitalitdt von Baumen und StraBenbegleitgriin und in der Folge
durch eine Reduktion von Nachpflanzungen zu Stande. Folgekosten fiir Rekultivierungen von Flachen
nach Baumallinahmen kdnnen im Einzelfall entfallen. Die Entlastung der Kanalisation durch Entsiege-
lungen, wasserdurchldssige Bodenbeldge und Dachbegriinungen schlagt sich in einer Reduktion der
Abwassergebiihren nieder.

Synergien mit anderen Funktionen

Die gute Erflllung genannter Bodenfunktionen ist auch fiir Erfiillung weiterer Funktionen der Griin-
und Freiflachen wichtig: Lockere, unverdichtete und unversiegelte Boden gewdahrleisten eine gute
Versickerung von Niederschlagswasser, die Erhohung der Grundwasserneubildung, die Entlastung der
Kanalisation und den Hochwasserschutz (vgl. Leitbild Wasser). Die direkte oder lber Pflanzen indirek-
te Verdunstung zuriickgehaltenen Wassers senkt durch den latenten Warmetransport die Lufttempe-
ratur und verbessert damit das Stadtklima (vgl. Leitbild Klima). Entsiegelte Flachen und begriinte
Dachflachen und Fassaden stellen Lebensrdaume fiir Tiere und Pflanzen dar und erhéhen die Arten-
vielfalt (KoLB 2016, KOHLER 2012, FLL 2000, vgl. Leitbild Biodiversitat). Eine Reduktion von Nahrstoff-
eintragen und der Verzicht auf Pflanzenschutzmittel fordern diesen Effekt. Dies alles fiihrt zu einem
héheren Wohlfiihlfaktor fur die Freiflachen am KIT als Lern- und Aufenthaltsort (vgl. Leitbild Aufent-
haltsqualitat).

Umsetzbarkeit

Uber die Erfassung der Bodenbeldge und die Abschitzung der Nutzungsintensititen kénnen potenti-
elle Flachen identifiziert werden, auf denen eine Veranderung der Bodenbeldge (hin zu einer héhe-
ren Wasserdurchlassigkeit) ohne Nutzungseinschrankungen maglich sind. Vice versum kénnen auf
Grunflachen, die bislang aus Platzmangel zum Parken von Autos genutzt wurden, Rasengittersteine
zum Schutz des Bodens eingebaut werden.
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3.2.3 Indikatoren

Zur Erfassung und Bewertung des Status quo am KIT wurden folgende Indikatoren herangezogen:

* Versiegelungsgrad (vollversiegelte Flachen) [%]

» Versiegelungsgrad und Versiegelungsart (teilversiegelte Flachen) [% / Typen]
* Nutzungsintensitat von Verkehrs- und Parkplatzflachen [Klassen]

*  Flachenanteil mit Bodenverdichtung [%]

Die Versiegelungsart teilversiegelter Flachen wurde in den folgenden Klassen im Geldnde erhoben. In
grober Naherung entspricht die Reihenfolge auch einer zunehmenden Wasserdurchlassigkeit (vgl.
Abbildung 3-3 in Kapitel 0):

=  Verbundpflaster

= Natursteinplatten

* Natursteinpflaster

= Schotterrasen

*  Fugenpflaster (mit Splitt oder Rasenfugen)

* Rasengitterstein (Beton oder Kunststoff)

Die Nutzungsintensitdt der Parkplatzflichen kann durch die mittlere Belegung bei der Auswertung
mehrerer Luftbildszenen ermittelt werden. Zunachst erfolgte jedoch eine subjektive Vor-Ort-
Einschatzung, die vermutlich zu einer bereits ahnlich belastbaren Einschdatzung kommt. Die Nutzungs-
intensitdaten bedingen die Auswahl der geeigneten Bodenbeldge. Augenscheinliche Flachen mit Bo-
denverdichtung (Trampelpfade, wilde PKW-Parkplatze) wurden bei der Biotoptypenkartierung be-
reits miterfasst.

Verdichtete Griinflaichen kénnen Uber die Erfassung von Stauwasserflachen nach Niederschlagser-
eignissen ermittelt werden. Im Zuge der Biotoptypenkartierung wurden augenscheinlich verdichtete
Flachen miterfasst. Flir zahlreiche Baumscheiben ist eine Bodenverdichtung vorhanden, die aber nur
in Einzelfallen erfasst wurde.

Eutrophierte Griinflichen werden aus entsprechenden Attributen der Biotoptypenkartierung abge-
leitet. Fir die Biotoptypen "Nitrophytische Saumvegetation", "Robinienwald" und "Zierrasen (fett)"
wird von einer Eutrophierung der Flachen ausgegangen.

3.24 Status quo und Potentiale

Die Bodenversiegelung wurde bereits im vorangegangenen Kapitel dargestellt. In Zukunft sollte der

Grad der Bodenversiegelung auf den einzelnen Campusarealen nicht weiter anwachsen. Neue Fla-
chenversiegelungen kénnen in der Bilanz problemlos tiber vorhandene (Teil-)Entsiegelungspotentiale
aufgefangen werden, so dass die Nettoversiegelung kleiner oder gleich Null ist.
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Abbildung 3-6: Status quo der versiegelten Flache der einzelnen Campusflachen

Die vorhandene Bodenverdichtung wurde aus der Biotoptypenkartierung abgeleitet. Nachfolgende

Graphik visualisiert den Status quo der Verdichtung unversiegelter Boden der einzelnen Campusarea-
le. Fiir Campus West und Ost, aber auch fiir Campus Siid muss das Ziel sein, den Flachenanteil mit
Bodenverdichtung auf kleine einstellige Prozentwerte zu bringen. Fiir den Campus Ost mit aktiver
Bautatigkeit, sowie fir den Campus West (mit in naher Zukunft angedachter intensiver Bautatigkeit)
scheint dies nur unter Hinzuziehung einer Fachkraft fiir bodenkundliche Baubegleitung erreichbar zu
sein. Fir den Campus Sud sollten lokal Wegbegrenzungen erneuert oder angelegt werden und ein
Konzept fir den Waldparkplatz erarbeitet werden. Am Campus Nord ist die Bodenverdichtung zwar
gering, doch kdnnten zahlreiche Flachen, auf denen wild geparkt wird, durch Absperrungen oder

Teilversiegelungen einfach aufgewertet werden.

Campus O SW N
A 4
Bodenverdichtung 1
100 % ) 27%

11% 0%
2%

Abbildung 3-7: Status quo von Flachen mit schadlicher Bodenverdichtung auf den Campusflachen

Die Flachenanteile mit einer aus der Biotoptypenkartierung abgeleiteten (starken) Eutrophierung
sind fur alle Campusareale mit 0 bis 1 % sehr gering. Durch die hohen atmosphérischen Schwefel-
und Stickoxiddepositionen ist jedoch auf den gesamten Griin- und Freiflachen eine schleichende Eut-
rophierung vorhanden. Die Schwefeldepostion betragt fur die KIT-Standorte 10 bis 20 kg/ha a (UBA
2013). Die Stickstoffdeposition liegt fir die KIT Standorte mit 10 bis 20 kg/ha a in der gleichen Gro-
Renordnung (LUBW 2009a). Um magere und damit artenreiche Biotoptypen zu erhalten beziehungs-
weise zu entwickeln, kann beiden nur iber das Abraumen von Mahgut (anstatt Mulchen) begegnet
werden.

Vorhandene Robinienbestande sollten wegen der Luftstickstofffixierung und der damit verbundenen
Eutrophierung der Boden langfristig umgebaut werden. Aufkommendem Robinien-Jungwuchs sollte
durch intensive Mahd entgegengewirkt werden.
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3.3 Schutzgut Klima

3.3.1 Leitbild

Unter Klima werden die mittleren Wettererscheinungen in der Atmosphére innerhalb eines geogra-
phischen Raums oder an einem bestimmten Standort verstanden. Es kann durch den durchschnittli-
chen Verlauf von unter standardisierten Bedingungen ermittelten meteorologischen Messwerten wie
Lufttemperatur, Niederschlagsmenge und relative Luftfeuchte charakterisiert werden. Das lokale
Mikroklima kann jedoch entsprechend der 6rtlichen Gegebenheiten stark von den an einer benach-
barten standardisierten Messstation ermittelten Werten abweichen. An besonderen Standorten tre-
ten typische Klimaphanomene auf, die je nach Oberflachenstruktur kleinrdumig sehr variabel sein
koénnen. Dies gilt besonders fiir die durch anthropogene Nutzung stark veranderten urbanen Rdumen
(HANN 1883, GEIGER 2013). Die KIT-Standorte als Teile von mehr oder weniger ausgedehnten Sied-
lungsflachen unterliegen damit besonderen lokalen stadtklimatischen Phidnomenen. So sind hier
Areale mit den unterschiedlichsten bioklimatischen Belastungssituationen anzutreffen. Diese sollen
im Folgenden dokumentiert und Entwicklungspotentiale fiir zukunftsweisende Gestaltung der Cam-
pusareale aufgezeigt werden.

Durch Veranderung der natirlichen Gelandeoberflache infolge von Bebauung und Versiegelung
kommt es in besonderen Situationen zur Uberwirmung der bodennahen Luftschicht. Dies tritt vor
allem bei hohem Strahlungsangebot im Sommer am Tag und bei austauscharmen, antizyklonalen
Wetterlagen mit wenig Wind in Erscheinung. Aufgrund fehlender Abkihlung in den Nachtstunden
kénnen die Temperaturen auch lGber Nacht sehr hoch bleiben. Bei langer anhaltenden Wetterlagen
dieser Auspragung kommt es somit zu einer taglichen Zunahme der Belastungssituation. In der Stadt-
klimatologie wird dieses Phdnomen mit der Ausbildung einer ,Stadtischen Warmeinsel (urban heat
island)“, aus Sicht der Bioklimatologie als ,Hitzestress” beschrieben (MIN. F. VERKEHR UND INFRASTRUK-
TUR BADEN-WURTTEMBERG 2012, REGIONALVERBAND RUHR 2010).

Es kann nachgewiesen werden, dass die Intensitat der Warmeinsel in erster Ndherung mit der Ein-
wohnerzahl einer Stadt korreliert (WIENERT et al. 2013). Entsprechend wird in Abbildung 3-8 eine
KenngroRe zur Beschreibung des Warmeinseleffektes, die sogenannte Warmeinselintensitat, in Ab-
hangigkeit der Einwohnerzahl einer Stadt dargestellt. Karlsruhe mit einer Einwohnerzahl von ca.
300 000 ware damit etwas oberhalb von Wiesbaden einzuordnen. Dieser dargestellte Zusammen-
hang ist dabei aber keine unabanderliche Konstante. Durch MaRnahmen zur Verbesserung des Lokal-
klimas kann eine Abweichung nach unten erreicht werden.
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Abbildung 3-8: Empirische maximale Warmeinselintensitdt (berechnet nach WieNERT et al. 2013) am Beispiel einiger hes-
sischer Stadte (DWD 2017, mit freundlicher Genehmigung; UHI = urban heat intensity)

In Folge der verdanderten natirlichen Oberflachenstrukturen (Schneisen in Waldgebieten, Hindernisse
in Form von Bauwerken, Baumen, Hecken) kommt es ebenfalls zur Modifikation der Luftstromung
(Windfeld) in der bodennahen Luftschicht. Insbesondere die kleinrdumige Heterogenitat der Oberfla-
chenstrukturen bildet sich in einem ebenso heterogenen Windfeld mit Erscheinungen wie Boenbil-
dung, Diseneffekte, Kanalisationseffekte, Luv-Lee-Effekte mit den Folgen von hoher kleinrdumiger
Variabilitat von Luftaustausch und Mikroklima ab. Negative Folgen einer reduzierten Durchmischung
aufgrund der allgemein im bebauten Geldnde erhohten Oberflachenrauhigkeit sind ein punktuell
noch gesteigerter Aufheizeffekt und eine lokale Anreicherung von Luftschadstoffen (MIN. F. VERKEHR
UND INFRASTRUKTUR BADEN-WURTTEMBERG 2012), wie auch in Kapitel 3.4.3 beschrieben. In Folge von
Luv-Lee-Effekten kann es z.B. zur lokalen Veranderung von Niederschlagsmengen und —intensitaten
kommen. Abbildung 3-9 gibt einen Eindruck der Komplexitdt des Prozessgeschehens in einer urbanen
Grenzschicht, die letztlich zur Ausbildung des Warmeinselcharakters beitragt.

Ein anderes Phdanomen des stadtischen Klimas ist das Land-Stadt-Flurwindsystem, das sich aufgrund
der warmeren stadtischen Luft bei windarmen Bedingungen ausbilden kann. Die warme stadtische
Luft steigt auf und zieht aus dem Umland die frischere kiihlere Luft nach. Gerade die Bebauungs-
struktur von Stadten und Stadtteilen ist aus diesen Griinden bedeutend fir die Frisch- und Kaltluftzu-
fuhr. Block- und Riegelbebauungen erschweren den Luftaustausch, inselartige Bebauung lasst geni-
gend Schneisen, durch die der Luftaustausch stattfinden kann. Darlber hinaus sind in diesem Zu-
sammenhang auch die unbebauten, pflanzenbestandenen Flachen zu nennen, die fiir die Kaltluftpro-
duktion aufgrund erhéhter Verdunstungsraten Uberaus wichtig sind. Deren Struktur muss im Zu-
sammenhang mit den Frischluftbahnen gesehen und geplant werden. Im Falle des Campus Siid des
KIT bedeutet dies zum Beispiel, dass durch eine geeignete Bebauungsstrukturplanung und Freifla-
chengestaltung die Frischluftquelle des Schlossgartens und Hardtwalds fir die Universitdt und die
anliegenden Stadtteile erschlossen und genutzt werden kénnen.
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Abbildung 3-9: Struktur der urbanen Grenzschicht (DWD 2017, mit freundlicher Genehmigung)

Dartiber hinaus hat eine Reduktion von Primarproduzenten (Pflanzen allgemein, aber insbesondere
Bdume) zudem Einfluss auf die Kohlendioxidbindungsraten und tragt damit zur erhéhten Kohlendio-
xidkonzentration in der Atmosphiare bei. Uber die Absorbtionseigenschaft der Luft fiir Warmestrah-
lung in der Atmosphare steigert dies deren Aufheizung mit allen bekannten Folgen fiir das lokale und
globale Klima und Wettergeschehen (LATIF 2009, LUBW 2015). Die Bedeutung von Frei- und Grinfla-
chen flir bebaute Systeme ist also nicht hoch genug einzuschatzen.

Welche Funktionen sind anzustreben

Flr die Aufheizung sind physikalische Energieumsatzprozesse in der bodennahen Luftschicht verant-
wortlich. Dabei findet der Hauptenergieumsatz statt, wenn Sonnenlicht auf die Oberflache eines Kor-
pers (Boden) trifft. Zu einer systematischen Betrachtung bietet sich das Modell der vereinfachten
Energiebilanzgleichung der Bodenoberfliche von KrRAUS (2008) an (vgl. Abbildung 3-10). Darin sind
alle beteiligten GroRen mehr oder weniger stark durch geeignete MaRnahmen beeinflussbar.
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Abbildung 3-10: Energiebilanz der Bodenoberflache nach Kraus (2008)

Die Strahlungsbilanz, sowohl der kurzwellige solare, als auch die langwellige, terrestrische Spektral-
anteil, kann UGber die Wahl von Oberflaichenmaterialien und deren entsprechende Kennwerte, wie
Albedo und Emissionsgrad, beeinflusst werden. Der Nettostrahlungsfluss ist am Tage positiv und
daher zu Oberflache hin gerichtet, in der Nacht dagegen meist negativ also von der Oberflache zur
Atmosphare gerichtet. Durch die geeignete Material- und Farbwahl fir kiinstliche, der Sonnenstrah-
lung ausgesetzte Oberflachen kann die Reflexion und Emission von Strahlungsenergie an diesen ge-
steigert beziehungsweise Absorption verringert werden (HELBIG et al. 1999, HUPFER & KUTTLER 2006).
Dies flihrt zu einer reduzierten Aufheizung dieser Oberflachen. Vegetation erhéht die fiir den Ener-
gieumsatz wirksame Flache und hat somit Einfluss auf den Energieumsatz selbst, was sich in der tem-
peratursenkenden Wirkung der Beschattung zeigt.

Bei glinstigen Oberflaichenbedingungen (siehe Tabelle 3-4) und wenig Bewdélkung kann in der Nacht
Energie durch thermische Ausstrahlung wieder an die Atmosphare abgegeben werden, wobei die
bodennahe Luft abkiihlt.

» Bei stark versiegelten Oberflachen (Gebauden, Verkehrsflachen...) vermindert hohes Reflexi-
onsvermogen (helle Farben) und gesteigertes Warmeabstrahlvermogen (vergroRerte Ober-
flache) den Aufheizeffekt.

= Offene Vegetationsflachen produzieren bei wolkenlosem Himmel Kaltluft, die tiber geeignete
Leitbahnen in warmebelastete Bereiche abfliefen kann.
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Tabelle 3-4: Kaltluftproduktionsraten unterschiedlicher Flichennutzungstypen (Daten: OKOPLANA 2013)

“ Kaltluftproduktionsrate [m? m? h™
T :
:
:
e
;
:

Uber den latenten Warmestrom kann durch turbulenten Luftmassentransport in der Luft nach erfolg-
tem endothermen Phasenilibergang von Wasser aus dem festen oder fllssigen in den gasformigen
Aggregatzustand (Evapotranspiration) ein Teil der an der Oberfliche umgesetzten Strahlungsenergie
wieder an die Atmosphare abgegeben werden. Voraussetzung fiir physikalische Evaporation und
aktive Transpiration durch Pflanzen ist das Vorhandensein von Wasser. Dabei ist der aktive Transpira-
tionsprozess in Folge der Photosyntheseaktivitdt der Pflanzen besonders effektiv. Die Verfligbarkeit
von Wasser und eine strukturierte Pflanzendecke reduziert somit effektiv die Aufheizung der boden-
nahen Luftschicht.

*  Flachen sollen einen hohen Griinanteil mit geeigneter Bepflanzung aufweisen.

* Essollte eine dauerhaft gute Verfligbarkeit von Wasser gewahrleistet sein (Versickerungs-
moglichkeit fur Niederschlagswasser, nicht versiegelte Boden, Speichereinrichtungen (Zister-
nen, begriinte Dacher), freie Wasserflachen (Brunnen, Timpel, Teiche)).

Der turbulente Transport fiihlbarer Warme in der Luft ist eine weitere Moglichkeit an der Oberflache
absorbierte Strahlungsenergie wieder an die Atmosphare abzugeben. Es kommt dabei zur Erwar-
mung der bodennahen Luftschicht. Es werden bei austauscharmen Wetterlagen mit wenig Wind bo-
dennah besonders hohe Lufttemperaturen erreicht, insbesondere, wenn lber andere Formen keine
Energie von der Bodenoberflache abgefiihrt werden kann. Nur eine gute Durchliftung bei geringer
Oberflachenrauhigkeit gewahrleistet ein NachflieRen von Frischluft aus benachbarten, kihleren Lie-
fergebieten. Antriebskraft ist der Gewichtsunterschied von warmer und kalter Luft. So kann an Han-
gen oder in Taleinschnitten kihlere Luft auf Grund ihres hoheren Gewichts, der Gelandemorphologie
folgend, abflieBen und dort leichtere warmere Luft verdrangen (Berg-Tal-Windsysteme) oder in ebe-
nen Lagen Uber dem Boden stark erwarmte Luft konvektiv aufsteigen und durch kihlere Luft aus
dem Umland ersetzt werden (VOGT 2002). In Stadten entsteht so das anfangs erlduterte Land-Stadt-
Flurwindsystem.

= Oberflachenbereiche, die der Frischluftzufuhr dienen (Frischluftschneisen, -leitbahnen: Stra-
Renziige, Griinziige, Gerinne) sind von Hindernissen freizuhalten (Reduzierung der Oberfla-
chenrauhigkeit)
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Der Bodenwarmestrom transportiert in Abhangigkeit der Warmeleitfahigkeit der Substrate fihlbare
Warme in den Untergrund. Das geschieht insbesondere bei Stoffen mit hoher Warmeleitfahigkeit,
wie z.B. Metallen (HELBIG et al. 1999, ZMARSLY et al. 2007). Dammstoffe besitzen dagegen moglichst
geringe Werte. Diese Warmeleitung ist im Verhaltnis zum turbulenten Transport in der Atmosphare
nicht sehr wirkungsvoll.

Gunstig ist ein Energieumsatz in der Vegetationsschicht. Dabei wird der Untergrund von der Sonnen-
strahlung nicht oder nur anteilig erreicht. So kann die Vegetation, insbesondere Baume aber auch
Pflanzen an Fassaden (Fassadenbegriinung), wie bereits oben erwahnt, zur Beschattung potentieller
Energieumsatzflachen z.B. siidexponierter Hauswande genutzt werden (vgl. FLL 2000).

» Die Beschattung mit Vegetation reduziert den Energieumsatz an versiegelten Oberflachen

Das Warmespeichervermogen aufgrund unterschiedlicher spezifischer Warmekapazitaten ist eine
weitere Untergrundeigenschaft, die beim Energiehaushalt eine Rolle spielt. Stoffe mit hoher Warme-
kapazitat (Wasser, wassergesattigter Boden) erfahren dabei eine geringere Temperaturerhohung bei
gleichem Energieumsatz (ZMARSLY et al. 2007).

Warmespeicherung im Untergrund spielt insbesondere dann eine Rolle, wenn zyklische Temperatur-
wechsel auftreten. So kommt es auf Grund dieser Materialeigenschaft in Innenstadten zu einer ge-
ringeren nachtlichen Abkihlung, da Warmeenergie in der Bausubstanz oder in Stralenbeldgen auch
in Folge des Fehlens von anderen Energiefliissen gespeichert wird. Durch die Einrichtung von Wasser-
flachen kann dagegen am Tage bei hohem Strahlungsangebot ein tGber die Verdunstungskalte hin-
ausgehender abkiihlender Effekt flir Phasen hoher thermischer Belastung erreicht werden.

* Durch Verringerung der Flachenversiegelung wird die Warmespeicherung und damit die
Warmebelastung in der Nacht reduziert sowie einer tagesperiodischen Zunahme entgegen-
gewirkt.

* Mit freien Wasserflachen kann eine thermisch ausgleichende Wirkung erreicht werden.

Der Temperaturanstieg in Folge des kontinuierlichen Konzentrationsanstiegs von Kohlendioxid als
Bestandteil der Atmospharengase verursacht globale Klimaveranderungen. Es wurden in der Vergan-
genheit verschiedene Vereinbarungen getroffen, den AusstoR von klimarelevanten Gasen in die At-
mosphare zu reduzieren, zu stoppen oder sogar umzukehren, indem atmospharischer Kohlenstoff
wieder in der Bio- und Geosphare fixiert wird (IPCC 2007, RAHMSTORF & SCHELLNHUBER 2012, STADT
KARLSRUHE 2013). Ein daflir wirkungsvoller Prozess ist die Photosynthese der Pflanzen. So bindet eine
Eiche mit 50 cm Stammdurchmesser und 30 m Hohe CO,-Einheiten in der GréRenordnung von 3 bis 5
Tonnen (LWF 2011). Freiflaichen aber auch Gebaudefassaden und Dacher sollten genutzt werden, um
moglichst viel atmospharischen Kohlenstoff in Form von Pflanzen fixieren zu kénnen.

3.3.2 Begriindung fiir dieses Leitbild

Insgesamt wird eine reduzierte Aufheizung der bodennahen Luftschicht erreicht, wenn ein méglichst
grolBer Anteil des am Tag eingestrahlten Sonnenlichts an den vorhandenen Oberflachen reflektiert
und die restliche umgesetzte Energie in Form von latenter Warme wieder an die Atmosphéare abge-
geben werden kann. Dies erfolgt durch Verdunstung (Evaporation) an Wasserflachen, feuchtem Bo-
den oder, noch effektiver, bei geeignet angelegten, gut mit Wasser versorgten Grinflachen durch
Transpiration der dort vorhandenen Pflanzen. Zusatzlich kann der Effekt durch eine Begriinung von
Fassaden und Dachflachen noch gesteigert werden. Kann das lokal nicht in ausreichender Form ge-
wahrleistet werden, ist dafiir zu sorgen, dass (iber Advektion kiihlere Luft aus umliegenden vegetati-
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onsreichen Gebieten herangeflihrt und erhitzte Luft abtransportiert werden kann. Um lokale Aufhei-
zung zu mildern kénnen Pflanzen insbesondere Baume als Schattenspender Verwendung finden. Die
Wirksambkeit solcher MalRnahmen zeigt exemplarisch Abbildung 3-11.
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Abbildung 3-11: ,,Griinparkierung” in Kobe (links), Thermalbild dieser Flache am Tage (rechts)
(STADT KARLSRUHE 2015: 26, mit freundlicher Genehmigung)

Wie im Thermalbild ersichtlich zeigen sich schon bei teilweise begriinten Parkpldtzen deutliche Tem-
peraturunterschiede im Gegensatz zu komplett versiegelten Flachen (rechts oben im Bild). Parkplatz-
flachen kdnnen zum Teil unversiegelt bleiben, indem nur im Bereich der Fahrspuren der Kraftfahr-
zeuge Fugenpflaster oder Rasengittersteine verlegt werden, die der Bodenverdichtung entgegenwir-
ken und gleichzeitig Versickerungsmoglichkeiten bieten. Auch die abkiihlende Wirkung von Beschat-
tung wird in den Randbereichen deutlich sichtbar.

Freiflachen und ihre Pflanzenbestdnde bilden zusammen mit dem Vorhandensein von Wasser somit
die lokale Grundlage fiir ertragliche Klimaverhaltnisse auf allen Campus-Arealen. Darliber hinaus
nehmen Freiflichen eine wichtige Funktion beim Luftaustausch auch fir angrenzende stadtische
Areale ein (s. Kapitel 3.4.3 ,,Atmospharische Schadstoffimmissionen®).

Die Photosynthese-Aktivitat von auf den Freiflachen wachsenden Pflanzen bindet ebenso atmospha-
rischen Kohlenstoff in ihrer Biomasse und wirkt damit der globalen Aufheizung der Atmosphare mit
den bekannten Folgen entgegen. Somit kdnnen die Campusflachen bei geeigneter Nutzung auch ei-
nen Beitrag zum Klimaschutz (nationale Klimaschutzprogramme, internationales Klimaschutzabkom-
men von Paris) leisten, so wie es im KIT-Masterplan 2030 gefordert wird.
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3.3.3

Indikatoren

Indikatoren sind

Oberflachenstrukturelemente: Gebdude, Verkehrswege, Griin-, Wasserflachen... (kdnnen aus
der Biotopkartierung ermittelt werden)

Oberflachenbeschaffenheit, -materialien, -eigenschaften der Strukturelemente: Albedo,
Emissionsgrad, spezifische Warmeleitfahigkeit...

Horizonteinengung flir Sonnenstrahlung durch Objekte: Gebdude, Vegetation (Sky View Fak-
tor; kann aus einem 3D-Oberflichenmodell ermittelt werden)

Vorhandensein von Oberflachenstrukturen, die einen Luftaustausch erméglichen oder be-
hindern: Stromungshindernisse, Oberflachenrauigkeit (kann aus einem 3D-
Oberflachenmodell ermittelt werden)

Vorhandensein von Wasser: s. auch Kap. 2.1.2 (kann aus Biotopkartierung ermittelt werden)
Vorhandensein von Pflanzen: Bedeckungsgrad, Biomasse, Pflanzenarten, Wuchsformen, Ve-
getationsstrukturen, Versiegelungsgrad, Blattflachenindex (kann teilweise aus der Biotopkar-
tierung ermittelt werden)

Entwicklungspotential: Oberflachen mit Entsiegelung- / Begriinungspotential, begriinbare
Gebdaudefassaden und Dachflachen (kann z.T. aus der Biotopkartierung ermittelt werden)

Einen Uberblick iber stadtklimatisch wirksame KenngréRen und Faktoren gibt Tabelle 3-5.
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Tabelle 3-5: Typen und Merkmale stadtklimatischer Umweltfaktoren
(KuTTLER & DUTEMEYER 2003 aus REGIONALVERBAND RUHR 2010)

Grund-/Aufriss, Rauigkeit, thermophysikalische Materialeigenschaften, Versiege-
lungsgrad, Bebauungsgeometrie, Oberflachenfarbe, Horizontiiberh6hung (Him-
melssichtfaktor SVF, StraRenbreiten-/Haushohenverhaltnis), Hindernis-
hohen/Zwischenraum-Verhaltnis (Aspect ratio)

Nutzung, Typ, Art, Struktur, Farbe, Bedeckung (Staub, Laub, Schnee), Feuchtig-
keit, Hohe des Grundwasserspiegels, Bewirtschaftungsform, Rauigkeit

Art, Dichte, Bestandsstruktur, saisonaler Aspekt, Blattflachenindex (BFI/LAI) bzw.
Gesamtflachenindex (PAI), Normalized Difference Vegetation Index (NDVI), Ratio
Vegetation Index (RVI), biogene Kohlenwasserstoffemissionen (BVOC), Rauigkeit

Geographische Lage (Ebene, Tal, Hang), Hohenlage (absolut, relativ), Reliefener-
gie, Hangexposition, Hangneigung, Horizontliberhohung, Rauigkeit

Quellentypen, -h6he, Emissionszusammensetzung, raum-zeitliche Emissionsmus-
ter (z.B. Heizverhalten, Verkehrsdichte, Fahrverhalten, industrielle Produktions-
zyklen, Bewirtschaftungszyklen landwirtschaftlicher Nutzflachen, Massentierhal-
tung etc.)
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3.3.4 Status quo und Potentiale
Regionale Besonderheiten und Standortbedingungen, mit Wirkung auf das Lokalklima

Makroklimatisch ist der Standort Karlsruhe durch seine Lage in der Westwindzone der Nordhalbkugel
und damit durch ein warmes, gemaRigtes Klima mit deutlicher ozeanischer Pragung gekennzeichnet.
Entsprechend ist Karlsruhe, wie in Abbildung 3-12 ersichtlich, nach der effektiven Klimaklassifikation
der fiir Mittel- und Westeuropa typischen Cfb-Klimazone zugeordnet: WarmgemaRigte Klimazone
mit feuchttemperiertem Klima und warmem Sommer.

Das Klima wird maRgeblich von dem Gegensatz
Karlsruhe 10 3 Grad
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(HOSCHELE & KALB 1988, LIEDTKE & MARCINEK 1994, Abbildung 3-12: Klimadiagramm Karlsruhe (MUHR 2000)

FIEDLER 1995, LUBW 2013b). Bei Hochdruckwet-
terlagen sind Inversionen moéglich, die den vertikalen Luftaustausch beeintrachtigen (LIEDTKE &
MARCINEK 1994, FIEDLER 1995) und die stadtische Warmeinsel zusatzlich belasten.

der widrmsten  Regionen  Mitteleuropas

Den Untergrund bildet das Hochgestade des Rheins, also die Niederterrasse aus Rheinschottern als
letzte kaltzeitliche Ablagerung. Die kiesig-sandigen Substrate sowie insbesondere die vorkommenden
Flugsanddiinen sind durch relativ magere, trockene Standorte (siehe Kapitel Béden) gepragt und
bilden die naturraumliche Einheit der Hardtebenen. Forstwirtschaftlich wurden hier standortange-
passte Mischwalder mit Kiefern, Buchen und Eichen etabliert, die mit diesen trockenen Standortbe-
dingungen noch gut zurechtkommen (FIEDLER 1995). Dieser reicht als ausgedehntes potentielles
Frischluftliefergebiet von Norden lber den Schlosspark bis in die Nahe des Stadtzentrums. Aufgrund
der nur geringen Talneigung tritt abgesehen von den Grabenrandbereichen nur geringe Reliefenergie
auf, was wiederum Auswirkungen auf die Frischluftzufuhr besitzt. Aufgrund der am Standort Karlsru-
he im Bereich der Campusareale vorhandenen geringen Gelandeneigung, kann ein Frischluftaus-
tausch somit nur lber lokale Druckgradienten erfolgen. Diese kdnnen bei austauscharmen Strah-
lungswetterlagen und labiler Schichtung am Tag entstehen, indem am Boden erwarmte Luft auf-
steigt. So kann trotzdem Frischluft aus den umliegenden kiihleren vegetationsreicheren Liefergebie-
ten Uber Luftleitbahnen Richtung Stadtzentrum stromen (HUPFER & KUTTLER 2006).

Karlsruhe als zweitgréRte Stadt in Baden-Wirttemberg mit ihrem besonderen, facherférmigen
Grundriss (Facherstadt) weist typische stadtklimatische Phdnomene auf (LUBW 2014a). So ist die
Ausbildung einer stadtischen Warmeinsel bzw. eines Warmearchipels unter bestimmten Wetterlagen
nachweisbar (Abbildung 3-13 und Abbildung 3-14).
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Wahrend der Nachtstunden kdnnen, wie bereits gezeigt wurde, offene vegetationsreiche Flachen die
am Tage in Warme umgesetzte Strahlungsenergie wieder an die Atmosphare in Form von Warme-
strahlung abgeben. Diese Flachen, wie der alte Flugplatz, treten durch ihre blaue und griine Farbung
in Abbildung 3-10 deutlich hervor. Wegen der fehlenden Mdglichkeit zur Abkihlung durch nachtliche
Ausstrahlung in der stark verdichteten Innenstadt (rote Farben) kommt es bei andauernden aus-
tauscharmen Strahlungswetterlagen zu einer Verstarkung der Temperaturgegensatze zwischen Zent-
rum und Umland. Dies zeigt auch deutlich das Ergebnis einer Messfahrt vom Turmberg durch das
Karlsruher Stadtgebiet zum Rhein in Abbildung 3-14.
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Abbildung 3-13: Warmeinsel in Karlsruhe: Der Temperaturgradient zwischen Altem Flugplatz und Innenstadt betragt 8 K
auf ca. 1200 m (LUBW 2014a)
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Abbildung 3-14: Ausbildung einer Warmeinsel in Karlsruhe wahrend einer Strahlungsinversion am 02.04.2005
(Daten: IfGG)
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Die bis zum Ende dieses Jahrhunderts prognostizierte Entwicklung der bioklimatischen Belastung im
Karlsruher Stadtgebiet (Abbildung 3-15) unterstreicht ausdriicklich die Notwendigkeit der Durchfiih-
rung klimaverbessernder MalRnahmen (LUBW 2013b).

Je nach Lage im Karlsruher Stadtgebiet und der dortigen, lokalen Auspragung der stadtischen Grenz-
schicht treten an den vier KIT-Standorten entsprechend abweichende klimatische Verhaltnisse auf.
Diese sollen im Folgenden in Relation zu Kennwerten, die aus der Biotopkartierung der Standorte,
z.B. dem Versiegelungsgrad der Flachen, gewonnen wurden, betrachtet werden.

Der Campus Sid mit einer FlachengrofRe von 61 ha und einem Versiegelungsgrad von 51 % stellt ei-
nen Ubergangsbereich zwischen dem stark verdichteten Stadtzentrum und dem Hardtwald als Klima-
ausgleichsraum im Norden dar. Es gibt sowohl Bereiche mit relativ dichter Bebauung, hoher Versie-
gelung und wenig Grinanteil (Ehrenhof, Studentenwerk/Mensa) aber auch weitldufige Flichen mit
Wald oder Parkwaldstrukturen vor allem im nérdlichen Teil, deren klimatologische Wirkung als sehr
positiv zu beurteilen ist (siehe Abbildung 3-16). Der Campus Sud bildet das Herz des universitaren
Bereichs des KIT und damit den Hauptaufenthaltsort der iber 25 000 Studierenden (Wintersemester
2016/2017) sowie eines Teils der Gber 9 000 Mitarbeiter*innen. Durch die sich daraus ergebende,
hohe Vulnerabilitdt dieses Bereichs hinsichtlich der bioklimatischen Belastungen beim Menschen
erwdchst die langfristige Aufgabe der Sicherung bestehender klimatischer Ausgleichsraume und der
Umgestaltung von klimatischen Belastungsraumen.

Der Campus Nord besitzt mit 163 ha die grofSte Grundflache und mit einem Versiegelungsgrad von
nur 32 % den grofSten Freiflachenanteil der Karlsruher KIT-Standorte. Er bildet abgeldst vom Karlsru-
her Stadtgebiet im Norden eine ausgedehnte Lichtung im Hardtwald. Klimawirksame Waldbestande
befinden sich vor allem in den Randbereichen und besitzen teilweise noch ihren urspriinglichen
Hardtwald-Charakter. Viele offene mehr oder weniger intensiv begriinte Freiflachen sind Uber das
Gelande verteilt und kdénnen nachtliche Abkihlung liefern. Die Verkehrswege bilden regelmafige
lineare Achsen die Funktionen beim Frischluftaustausch mit den Freiflaichen und dem umliegenden
Hardtwald Gbernehmen kénnen. Viele Baume und Baumgruppen kénnen vor allem in Hitzeperioden
Schatten spenden. Auf Grund der genannten Faktoren ist fiir den Campus Nord groRraumig eine rela-
tiv geringe klimatische Belastung zu erwarten. Kleinraumiger Hitzestress ist in Abhangigkeit der ent-
sprechenden Bebauungsstrukturen aber nicht auszuschlieBen. Hierflir spricht insbesondere die zum
Teil nur lickenhafte Baumbepflanzung entlang der Verkehrswege.

Der Campus West mit einer FlachengréfRe von 4 ha und zu 51 % versiegelter Oberflache ist Teil der
1902/3 erbauten Telegraphenkaserne (STADT KARLSRUHE 2017), deren Gebdudesubstanz denkmalge-
schitzt ist. Es gibt Randbereiche mit hohem Griinanteil aber auch einen ausgedehnten, fast vegetati-
onslosen, geschotterten Platz im Zentrum. Seine Oberflachenstruktur unterscheidet sich kaum von
der der angrenzenden Flachen. Westlich der Hertzstralle schliel3t sich ein Nord-Sud verlaufender
Grinzug mit Sport- und Kleingartenanlagen an, dem Klimaausgleichsfunktion zugesprochen wird
(NVK 2011). Im Norden und Nordosten grenzt Wohnhausbebauung, im Stiden und Osten Bereiche
verschiedener Nutzung (Gewerbe, Bundesanstalt fiir Wasserbau, Reitstall) an das Gelande an.

Der Campus Ost mit einer FlachengroRe von 15 ha und 46 % Versiegelungsgrad, ist ein ehemaliges
Militargelande der Bundeswehr. Seine Lage befindet sich im Stadtrandbereich am sldostlichen
Hardtwaldrand. Der lUberwiegende Gebdudebestand im Stiden und Westen resultiert noch aus der
friheren Kasernennutzung und ist von Griinflaichen mit Baumbestanden umgeben. Das Zentrum bil-
det ein zu 100 % versiegelter Platz, der fiir Fahrversuche genutzt wird. Im Nordost-Teil wurden neue
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Gebaude erstellt, die mit nur wenigen Griinflichen umgeben sind. Neben dem Hauptriedhof im Sid-
westen gibt es weitere ausgedehnte klimabegiinstigende Griinflachen vor allem viele Kleingartenan-
lagen im direkten Umfeld des Standorts.

Klimabedingungen an den KIT-Standorten

Einen Eindruck der Verteilung der Oberflaichentemperaturen fir Karlsruhe und den vier Campus-
Arealen gibt Abbildung 3-16. Hierzu wurden Thermaldaten einer Landsat-8-Szene fiir einen strah-
lungsreichen Tag im Juni 2014 ausgewertet. Es sind Bereiche mit hohen und niedrigeren Oberfla-
chentemperaturen zwischen 18 bis 50°C sichtbar. Besonders auffillig sind die heiRen Bereiche der
Flugsanddiinen des ehemaligen Karlsruher Flugplatzes, die hohen Oberflichentemperaturen der
bebauten Bereiche des Campus Nord und des besonders heiRen Gebdaudekomplexes des Europai-
schen Instituts fur Transurane (ITU). Die Lagerhalle fiir Kastortransportbehalter der Kerntechnischen
Entsorgung Karlsruhe GmbH (KTE) weist dagegen dhnlich niedrige Temperaturen auf wie freie Was-
serflachen in der oberen linken Ecke der Karte. Zudem ist auffallend, dass der Campus Nord von kiih-
leren Bereichen des Hardtwalds umgeben ist und diese bis fast ins Stadtzentrum reichen. Bei Campus
Sud und Ost, mit ihrer Lage im Ubergangsbereich von Hardtwald und innerstadtischer Bebauung,
treten mittlere Temperaturen um 40°C auf, wobei sich starker versiegelte Bereiche intensiver aufhei-
zen wie z.B. die Gebaudekomplexe im Siiden des Campus Stid beim Ehrenhof oder im Nordosten des
Campus Ost. Auffillig hohe Oberflichentemperaturen treten bei einem der Sportplédtze (Kunstrasen-
platz) im Norden des Campus Sid auf, obwohl er von viel Griin umgeben ist. Die Oberflachentempe-
ratur des West-Campus hebt sich kaum von benachbarten Bereichen ab. Die temperaturreduzieren-
de Wirkung des im Westen angrenzenden Griinzugs ist schwach erkennbar. Viele Details sind jedoch
wegen der geringen Auflésung der Satellitendaten nicht sichtbar, so dass die Grafik lediglich eine
grobe Einschatzung der thermischen Verhaltnisse geben kann.
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Abbildung 3-16: Oberflichentemperaturen der KIT-Standorte (Datengrundlage: Landsat 8 Scann vom 8.6.2014, USGS
2017)
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Abbildung 3-17: Klimawirksamkeit der KIT-Standorte aus der moglichen Transpirationsleistung der Flachen und die da-
raus resultierende Einschdtzung der bioklimatischen Belastung (griin: Gunstraum, rot: Belastungsraum)
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Da fir die vier Campus-Areale eine detaillierte Kartierung der Oberflachenmerkmale aller vorhande-
nen Flachen (Biotoptypenkartierung) im Rahmen der vorliegenden Projektstudie durchgefiihrt wur-
de, kdnnen daraus Informationen (ber ihre Klimawirksamkeit abgeleitet werden. Wichtigster Para-
meter ist dabei die Evapotranspirationsrate, die wiederum direkt die Grofle der moglichen Flussdich-
te flr den latenten Warmestrom bestimmt. In Anlehnung an die BAGROV-Gleichung kann damit eine
Beziehung zwischen den Flacheneigenschaften wie Versiegelungsgrad, Vegetationsbedeckung,
-struktur und der von der Flache ausgehenden moglichen Evapotranspirationsrate hergestellt werden
(SENATSVERWALTUNG FUR STADTENTWICKLUNG UND UMWELT BERLIN 2013). Damit wurden Karten erstellt (s.
Kartenset 2), die Hinweise zur Klimawirksamkeit der einzelnen Flachen geben kénnen. Eine Zusam-
menstellung daraus zeigt Abbildung 3-17. Den roten Bereichen wird ein hohes Aufheizpotential zuge-
rechnet, wogegen die gelben bis dunkelgriinen Bereiche eine zunehmend kiihlende Wirkung entfal-
ten kdnnen. Trotz der viel geringeren Auflésung der Oberflachentemperaturkarten in Abbildung 3-16
finden sich beim Vergleich mit den darunter dargestellten, hoher aufgelosten Klimawirksamkeitskar-
ten in Abbildung 3-17 erstaunlich viele Ahnlichkeiten. Dies untermauert die Giiltigkeit der Annah-
men, die zur Erstellung der Klimawirksamkeitskarten aus den Oberflachentypen getroffen wurden.

Einen Eindruck Uber die Variabilitat der Lufttemperatur und der Relativen Luftfeuchte bei einer
Hochdrucklage mit Hitzebelastung im Sommer vermitteln die Ergebnisse einer Messfahrt durch den
Schlosspark und die angrenzenden Stadtgebiete mit dem Campus Sid im Juni 2016, die in Abbildung
3-18 dargestellt sind. Im Schlosspark und Campus Sid wurden im Verhaltnis zur MoltkestraBe im
westlichen Stadtgebiet niedrigere Temperaturen registriert. Das gilt insbesondere auch fir die
Nachtsituation, wobei hier im Bereich des Campus Sid etwas hohere Temperaturen als im angren-
zenden Schlosspark auftraten. Die gemessenen Temperaturunterschiede lagen dabei am Tag bei 2°C
und in der Nacht bei 1°C. Bei der Luftfeuchte lagen die Werte mit Gber 60 % relativ hoch. Durch die
nachtliche Abkihlung stiegen sie dann Gber 90 % bis in den Sattigungsbereich an. Damit ist die Nacht
durch starke Schwiile gekennzeichnet.
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Abbildung 3-18: Relativer Verlauf der Lufttemperatur (oben) und Luftfeuchte (unten) in zwei Meter Hohe bei einer Mess-
fahrt entlang eines West-Ost-Transekts wahrend einer Hochdruckwetterlage
(Tagsituation: 22. Juni 2016 15:00-15:45 MESZ, Nachtsituation: 23. Juni 2016 4:30-5:15 MESZ)
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Entwicklungspotentiale fiir eine Klimaverbesserung

Je nach Nutzungsanspruch an die jeweiligen Flachen sind die Moglichkeiten fiir eine Verbesserung
ihrer Klimawirksamkeit stark beschrankt bis nicht vorhanden. Jedoch kénnen viele kleine MaRnah-
men in der Summe doch eine fiihlbare Verbesserung der aktuellen Situation erreichen. Die Hauptan-
satzstellen flr eine Klimaverbesserung ist die Erhéhung der Pflanzenmasse auf einer Flache. Das stei-
gert die Evapotranspirationsraten und reduziert den Energieumsatz der unter der Pflanzendecke
befindlichen Oberflachen durch Beschattung. Dies kann durch zusatzlich Pflanzung von Baumen an
geeigneten Stellen, zum Beispiel vor strahlungsexponierten Sidfassaden oder an Verkehrsflachen,
aber auch durch Begriinung von versiegelten Innenhéfen z.B. mit Kiibelpflanzen erfolgen. Vollstandig
versiegelte Parkplatzflaichen kénnen durch geeignete Griinparkierung ersetzt werden. Das erhoht,
wie unter Kapitel 3.1 gezeigt, die Versickerungsrate fiir Niederschlagswasser, aber umgekehrt auch
die Evapotranspirationsleistung und die damit verbundene Abkiihlung. Auch Fassaden- und Dachbe-
griinungen helfen entscheidend das Mikroklima zu verbessern. Ein weiterer Aspekt ist die Erhaltung
und Schaffung von Ausgleichflachen in der Umgebung von stark versiegelten insbesondere bebauten
Bereichen, die als Frischluftliefergebiete dienen kénnen. Hier ist es wichtig Verbindungswege freizu-
halten damit ein moglichst ungehinderter Luftaustausch stattfinden kann. Je hoher der Anteil an
bebauter Flache wird, desto wichtiger ist die Gestaltung der AuRenhaut des Baukorpers an sich. Ne-
ben der Auswahl von geeigneten Oberflachenmaterialien und hellen Farben kann das Bauwerk be-
griint werden. Das kann bei Fassaden mit Kletterpflanzen und Blumenkasten und bei Dachern mit
darauf spezialisierten, widerstandsfahigen Pflanzen (Sukkulenten, Grasern, Flechten, Moosen) ge-
schehen, die alle den Energieumsatz positiv beeinflussen (KoL 2016, KOHLER 2012, FFL 2000). Hierbei
ist aus Ookologischer Sicht eine artenreiche, extensive, einer artenarmen, intensiven Begriinung vor-
zuziehen (LUBW 2014a). Das Potential an begriinbaren Dachern der Gebaude des Campus Siud zeigt
Abbildung 3-19. Hier wurde bisher nur die Neigung der Dacher, nicht aber die Statik der Gebadude
beriicksichtig.

Pflanzen bendtigen eine ausreichende Wasserversorgung und ein geeignetes Bodensubstrat, damit
sie dauerhaft an den verschiedenen Standorten lberleben kénnen. Ein optimiertes Wassermanage-
ment und ein intakter Bodenkdrper ist, wie unter Kapitel 2.1 und 2.2 gezeigt wurde, ein ebenso ele-
mentarer Bestandteil flir eine nachhaltige, 6kologisch stabile Lebensgemeinschaft und damit eine
optimierte Freiflachenfunktion.

Weitere Erkenntnisse Uber die aktuelle Situation und die Mdglichkeiten zukiinftiger klimatischer
Entwicklungen kdnnen aus mehreren bereits genannten Studien der Stadt Karlsruhe und des Nach-
barschaftsverbands und deren anhangigen Kartenwerken gewonnen werden. Hier sind der stadte-
bauliche Rahmenplan Klimaanpassung mit Begleitheft (STADT KARLSRUHE 2015, LUBW 2013b, LUBW
2014b) und die Okologische Tragfihigkeitsstudie fiir den Raum Karlsruhe (NVK 2011) mit der Klima-
funktionskarte und der Schutzgutkarte Klima/Luft besonders hervorzuheben. Im Begleitheft Teil 2
zum Klimaanpassungsplan werden Handlungsempfehlungen fiir Grostrukturen (Stadtstrukturtyp 9),
dem auch die KIT-Campusflachen zugeordnet werden, gegeben. Es steht die Entlastung von Hitze-
stress bei gleichbleibender Nutzung im Vordergrund. Als wichtigste MaBnahmen fiir die versiegelten
Bereiche werden in diesem Zusammenhang die Verschattung von StraRen, Platzen und Gebduden
sowie die Begriinung von Dachern und Fassaden empfohlen. Freiflachen sollen klimaoptimiert gestal-
tet werden. Weitere genannte Mallnahmen sind Entsiegelung, Griinparkierung und Erhéhung der
Oberflachenalbedo. Dies deckt sich in wesentlichen Teilen mit den Empfehlungen aus der vorliegen-
den Studie fiir die Entwicklung von Freiflachen auf den Campusarealen des KIT.
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* Legende

D Begriinte Dachareale

Abbildung 3-19: Begriinte und auf Grund der Dachneigung begriinbare Dacher der Gebaude am Campus Siid
(Kartengrundlage: Stadt Karlsruhe, BERTSCH 2017)
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3.4 Licht, Lairm und atmospharische Schadstoffimmissionen

3.4.1 Lichtemissionen

3.4.1.1 Leitbild

Kunstlicht in Auenrdumen ist zu einem unverzichtbaren Bestandteil unserer Kultur und unseres
Wohlstands geworden. Kiinstliche Beleuchtung ermoglicht uns Menschen auch ohne natiirliches
Tageslicht zu sehen, uns zu orientieren und geben ein Geflihl von Sicherheit. Dagegen kann kiinstli-
che Beleuchtung in der Nacht fiir zahlreiche Insektenarten oder ziehende Vogel sehr negative Aus-
wirkungen haben (GEIGER et al. 2007). Der Energieverbrauch verursacht unmittelbar Stromkosten fir
das KIT sowie mittelbar Kosten fiir die Gesellschaft durch CO,-Emissionen und den Folgen des Klima-
wandels.

Bei der Ausgestaltung der nachtlichen Beleuchtung sind aus energetischer und vor allen Dingen na-
turschutzfachlicher Sicht drei Aspekte zu beachten: Unter Berlicksichtigung der Verkehrssicherheit
und des Sicherheitsempfindens ist die Anzahl der eingesetzten Lichtquellen auf das unbedingt nétige
Mal zu beschranken, wobei auch die néchtliche Beleuchtungsdauer (ber Zeitschaltuhren oder Be-
wegungsmelder beschrankt werden kann. Beziiglich der Abstrahlung des Lichts ist besonders auf die
Abschirmung der Lichtquellen gegen den nachtlichen Himmel zu achten (vgl. Abbildung 3-20). Altan-
lagen sollten mit Natriumdampf-Leuchtmitteln (moglichst Niederdrucklampen) oder mit warmwei-
Ren LED-Leuchtmitteln (Farbtemperatur <3000 K) umgeristet werden, da diese die geringste Lock-
wirkung auf Insekten haben.

Abbildung 3-20: Mdéglichkeiten der Abschirmung einer Lichtquelle
(TIROLER LANDESUMWELTANWALT 2003, mit freundlicher Genehmigung)
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3.4.1.2 Begriindung fiir dieses Leitbild

Lichtemissionen sind fiir die Artenvielfalt zu einer weiteren, ernst zu nehmenden Gefahr und auch fir
die Menschen zu einem lastigen Phanomen geworden. Aus allen Tiergruppen kénnen zahlreiche Ar-
ten aufgefiihrt werden, bei welchen der Einfluss von Kunstlicht negative Folgen fir deren Verhalten,
Reproduktion und Populationserhaltung hat. Lichtemissionen nehmen seit Jahren weltweit exponen-
tiell zu (CiNzaNO et al. 2001) und haben gleichzeitig aber nachteilige Auswirkungen auf Natur und
Umwelt zur Folge (BUWAL 2005):

= Zerstorung der natirlichen Nachtlandschaft (inklusive des sichtbaren Sternenhimmels)

» Einfluss auf zirkadiane und endokrine Systeme bei Mensch und Tier

= Beeintrachtigung der Lebensraume nachtaktiver Tiere mit teilweise todlichen Folgen fir un-
zahlige Lebewesen, einhergehend mit einer Nahrungsverknappung ihrer Predatoren

* Energieverbrauch und CO,-Emissionen

Wissenschaftler schatzen, dass in den Sommermonaten an jeder StralRenlaterne durchschnittlich 150
Insekten pro Nacht verenden (BUWAL 2005). Gleichzeitig lasst sich in den letzten 20 Jahren in Teilen
Deutschlands ein Riickgang der Biomasse der Insekten um bis zu 80 % feststellen (NABU 2016). Die-
ser Rickgang ist multikausal, wobei die steigenden Lichtemissionen sicher einen gewichtigen Faktor
darstellen. Mit einem Riickgang der Insekten fallt nicht nur die Nahrungsgrundlage fiir insektivore
Vogel und Fledermause weg, auch die Bestaubungsleistung fir landwirtschaftliche Nutzpflanzen ist
davon in starkem MaRe betroffen. Abbildung 3-21 zeigt auch auf globaler Ebene einen starken Riick-
gang der Invertebratenfauna seit dem Beginn des Monitorings in den 1970er Jahren.

Global index of invertebrate abundance

Lepidoptera g é I

All other invertebrates

0.0

1 ! L] L] T
1970 1980 1890 2000 2010
Abbildung 3-21: Aus globalen Monitoringdaten fiir 452 Arten kann fiir die Invertebratenfauna ein massiver und anhal-

tender Bestandsriickgang seit 1970 abgeleitet werden
(DIRzO 2014 in ScCHWAGERL 2016 mit freundlicher Genehmigung der Yale Environment 360)
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Die KIT-Campusareale Nord, Stid und Ost grenzen unmittelbar an den Hardtwald, der in diesen Berei-
chen als NATURA2000-Gebiet geschiitzt ist. Damit stellen Sie lichtdkologisch sehr sensible Gebiete dar.
Der Erhalt von Lebensraumen und der gute Zustand der Populationen besonders geschiitzter Arten
ist in NATURA2000-Gebieten zu gewahrleisten. Lichtquellen sollten grundsatzlich beziiglich ihrer Not-
wendigkeit in Frage gestellt werden. Benotigte Lichtquellen sollten so gegen den Nachthimmel abge-
schirmt werden, damit ungenutztes Licht nicht unnotig eine Lockwirkung auf Insekten, Zugvogel und
andere Tiergruppen austibt (vgl. Abbildung 3-20).

"Je groBer die Wellenldnge des Lichtes, desto geringer ist die Lockwirkung auf Nachtfalter"
(Abbildung 3-22, CLEVE 1964). Diese wird weiter minimiert, je enger das Wellenlangenspektrum ist,
das ein Leuchtmittel emittiert. Der Einsatz von Leuchtmitteln mit weitem Spektralbereich (320 bis
720 nm) wie Quecksilberdampf-Hochdrucklampen (HQL, "Weilllichtlampe") sowie Halogenlampen
oder mit Edelgasen befiillte Lampen (z.B. Xenon) sollte vermieden werden. Geeignete Leuchtmittel
sind Natriumdampf-Hochdrucklampen (NAV, "Gelblichtlampe"), die bei den Menschen immer noch
ein nachtliches Farbensehen ermdoglichen (BUWAL 2005). Am energetischsten und 6kologisch besten
sind Natriumdampf-Niederdrucklampen (NA, "monochromatische Gelblichtlampe") zu bewerten.
Auch der Einsatz sparsamer LED-Leuchten kann o6kologisch sinnvoll erfolgen. HUEMER et al. (2010)
wiesen fiir LED-Lampen mit einer Farbtemperatur von 3000 K eine gegeniber der Natriumdampf-
Hochdrucklampe-(NAV)-Lampe signifikant geringere Lockwirkung tber alle untersuchten Insekten-
gruppen nach. HUEMER et al. (2010) hatten in ihrem Versuch jedoch keine Natriumdampf-
Niederdruck-(NA)-Lampe installiert, die mit einer Farbtemperatur von 2000 K gegenliber der LED-
3000 K-Lampe noch etwas insektenfreundlicher sein dirfte.

Eine energetische und naturschutzfachliche Optimierung der nachtlichen Beleuchtung fiihrt bereits
mittelfristig (5 Jahre) zu deutlichen Kosteneinsparungen (OO ENERGIESPARVERBAND 2015). Férdermog-
lichkeiten fur Energieeffizienz- und KlimaschutzmaBnahmen sollten geprift werden.
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Abbildung 3-22: Normierte Lichtspektren verschiedener Leuchtmittel
sowie Empfindlichkeit des menschlichen Auges bei Tag und Nacht und spektrale Lockwirkung auf Nachtfalter
(verandert nach TIROLER UMWELTANWALTSCHAFT 2009, mit freundlicher Genehmigung)
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3.4.1.3 Indikatoren

Im Rahmen einer Nachtbegehung auf dem Campus Stid-Areal wurden zur Erfassung des Status quo
der nachtlichen Beleuchtungssituation folgende Parameter aufgenommen:

=  Typ (StralRenbeleuchtung, Objektbeleuchtung, Reklame oder Designelement)

*  Notwendigkeit (nur fur offensichtlich Gberflissige Lichtquellen)

*  Abstrahlwinkel (in vier Klassen: 1-90°, 91- 180°, 181-270°, 271-360°)

» Leuchtmittel (NA: Natriumdampf-Niederdrucklampe, NAV: Natriumdampf-Hochdrucklampe,
LED-3000-Kelvin, Andere)

3.4.1.4 Status quo und Potentiale

Die Erfassung des Status quo fand im Rahmen dieser Studie exemplarisch fiir das Campusareal Siid
statt. Die anderen Standorte kénnen in analoger Weise nachgearbeitet werden.

Auf dem Campus Siid-Areal wurden 754 kiinstliche Lichtquellen erfasst. Abbildung 3-23 zeigt deren
Verteilung, deren Emissionswinkel sowie die eingesetzten Leuchtmittel. Abschaltzeiten existieren
derzeit nicht, Bewegungsmelder sind kaum vorhanden, so dass die Beleuchtungssituation lber die
gesamte Nacht unveridndert besteht. Die Uberlegung, ob etwa jede zweite Leuchte oder zwei von
drei Leuchten ab 24 Uhr abgeschaltet werden kénnen, sollte geprift werden.

Sehr hell beziehungsweise ibermaRig beleuchtet ist der Bereich zwischen Altem Stadion und Kaiser-
stralle, wo auf mehr als 50 % der Lichtquellen ohne Einschrdankungen verzichtet werden kénnte. Ein
positives Beispiel einer dezenten und gleichzeitig ausreichenden Beleuchtung stellt der Parkplatz
sidlich des Rechenzentrums dar. Objektbeleuchtung ist die absolute Ausnahme und ist auf den Platz
der Friedericana sowie auf das Gebaude 50.21 und die Freiflache hinter der ehemaligen Kinderklinik
beschrankt. Die Notwendigkeit der in den Himmel gerichteten Strahler am Geb. 50.21 ist in Frage zu
stellen. Im Falle des Wunsches entgegen den okologischen Bedenken an dieser Objektbeleuchtung
festzuhalten, konnte das Gebaude besser von oben nach unten angestrahlt werden.

57 % der Lichtquellen sind gegen den Nachthimmel abgeschirmt und emittieren ihr Licht auf Stral3en,
Wege und Platze, wo es auch bendtigt wird. 4 % der Lichtquellen haben einen Emissionswinkel von
180 bis 270°und 38 % haben einen Emissionswinkel von 270 bis 360°. 42 % der Lichtquellen geben
somit einen groRen Teil des Lichts ungenutzt in den Nachthimmel ab. Um hier 6kologische Verbesse-
rungen zu erzielen, kénnten kurzfristig die verbreiteten "Lichtkugeln" (Typ 1 in Abbildung 3-23) zum
Nachthimmel abgeschirmt werden (Montage halbkugelformiger Kappen) und mittelfristig der Umbau
der Laternen hin zur Lampe des Typus 3 (Abbildung 3-23) vorangetrieben werden.

Im waldreichen Bereich des Sportinstituts sind bereits zahlreiche Gelblichtlampen im Einsatz, wo-
durch die Lockwirkung auf Insekten minimiert wird. Fiir weite Bereiche des Campus Sid ist dies aller-
dings noch nicht der Fall. Hier bestehen grolRe Potentiale nicht nur den 6kologischen FuBabdruck des
KIT durch die Verminderung der Lockwirkung der Beleuchtung und der CO,-Emission zu verbessern,
sondern auch bereits kurz- bis mittelfristig Stromkosten einzusparen.
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Abbildung 3-23: Situation der nachtliche Beleuchtung auf dem Campusareal Siid (NA: Natriumdampf-Niederdrucklampe)

ZielgroRen, die im Rahmen des vorgeschlagenen Monitorings alle fiinf Jahre abgeglichen werden
sollten sind (vgl. Abbildung 3-24 und Abbildung 3-25)

» keine weitere Zunahme von Lichtquellen

» prozentuale Verschiebung zu niedrigeren Emissionswinkeln

» prozentuale Verschiebung zu Natriumdampf-Niederdrucklampen oder LED-Leuchten mit
Farbtemperatur <3000 Kelvin
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Abbildung 3-24: Status quo und Potential kiinstlicher Lichtquellen mit giinstigem Emissionswinkel auf den Campus Siid
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Abbildung 3-25: Status quo und Potential kiinstlicher Lichtquellen mit 6kologisch giinstigen Leuchtmitteln
auf dem Campus Sud

3.4.2 Larmemission

3.4.2.1 Leitbild

Da die Campusareale des KIT sowohl Arbeits- und Lebensorte fiir Menschen sowie Lebensraum fir
Tiere darstellen ist das Ziel, Larm (stérenden Schall) als Stressfaktor zu minimieren. Dazu sollen eige-
ne Schallquellen reduziert und der Larmschutz zu umliegenden Emittenten maximiert werden.

3.4.2.2 Begriindung fiir dieses Leitbild

Larm ist ein psychosozialer Stressfaktor, der die Konzentrationsfahigkeit des Menschen, das Leis-
tungsvermogen und sogar die Gesundheit beeintrachtigen kann (WHO 2011). Quellen sind insbeson-
dere StraBen- und Schienenverkehr, Baustellen, Industrie- und Gewerbeldrm, aber auch Nachbar-
schaftslarm.

Aber nicht nur fur den Menschen, auch fir Tiere kann Larm ein Stressfaktor darstellen. Dies ist
schwer zu verallgemeinern, da sich Tiere unterschiedlich an Gerdusche anpassen. Tiere, die sich akus-
tisch verstandigen, scheinen laute StraBen und andere laute Lebensrdume zu meiden (FRANCIS 2015).
RECK et al. (2001) definierten einen Mittelungspegel von 47 dB als Erheblichkeitsschwelle, oberhalb
der eine Minderung der Lebensraumeignung fiir larmempfindliche Tierarten anzunehmen ist.

Neben technischen Einrichtungen wie Larmschutzwanden oder Erdwallen kénnen auch Griinanlagen
zum Larmschutz beitragen. Effektiv sind hier Waldstlicke, aber auch Griinflichen kénnen auf Grund
ihrer Ausdehnung oder eines lockeren Hecken- und Baumbestands die Schallausbreitung sptrbar
mindern (vgl. BVM 1998).

3.4.2.3 Indikatoren

Zur Beurteilung von Larmemissionen wird diese standardgemal nicht gemessen, sondern berechnet
(Verkehrslarmschutzverordnung 16. BImSchV). Dazu werden fir den StraRenverkehr beispielsweise
die Faktoren Verkehrsstarke, Verkehrszusammensetzung, zuldssige Hochstgeschwindigkeit, Langs-
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neigung der Stralle (also die Steigung) sowie Beschaffenheit der Stralenoberflache bertcksichtigt.
Des Weiteren werden zusatzliche EinflussgréBen wie der Abstand, die Abschirmung und die Schallre-
flexion sowie das Vorhandensein von Kreuzungen beachtet. Daraus ergibt sich der Beurteilungspegel
db(A), der je nach Tageszeit verschiedene Grenzwerte nicht liberschreiten sollte. Eine Ubersicht zu
verschiedenen Larmgrenzwerten hat die LUBW (2016b) zusammengestellt.

Flr Karlsruhe gibt es eine Larmkarte fir den StraBen- und Schienenverkehr, sowie fiir Industrie und
Gewerbe aus dem Jahr 2014. Deren Ergebnisse werden zur Bewertung des Status quo fiir die
Karlsruher KIT-Flachen herangezogen

3.4.2.4 Status quo und Potentiale

Bei Betrachtung der Larmkarte der Stadt Karlsruhe wird ersichtlich, dass fiir den Campus Sud die
Verkehrsbelastung, insbesondere durch die umliegende Verkehrsinfrastruktur des Adenauerrings im
Osten und durch die Kaiserallee und das Durlacher Tor im Siiden, einen bedeutenden Larmfaktor
darstellt (Abbildung 3-26). Der groRte Teil des Campus Sid ist im Kontext der Stadt als Ruheraum zu
sehen: die Einfahrt flir PKWs ist tagsiber beschrankt und es gilt ein Tempolimit von 30 km/h. Trotz-
dem ware eine weitere Minimierung der Schallemission und des Autoverkehrs erstrebenswert, was
mit der Verwirklichung eines autofreien Campus gelingen wiirde.

Lirmindex Lden | * 5
[dB(A)]

<55
55-60
60 - 65
65-70
70-75
75-80

i f‘"ﬂ?r\‘l":":tr*

Meter Kartengrundlage Larmkar‘(e (Gesamtlarm Tag) Stadt Karlsruhe 2014
0 125 250 375 500 © Liegenschaftsamt Karlsruhe (https://geodaten.karlsruhe.de/)

Abbildung 3-26: Ausschnitt aus der Lirmkarte der Stadt Karlsruhe fiir den Campus Siid (Liegenschaftsamt Karlsruhe 2014,
mit freundlicher Genehmigung)
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Der Campus Nord hingegen ist nicht durch die Larmkarten der Stadt Karlsruhe abgedeckt. Durch sei-
ne abgeschiedene Lage im Hardtwald ist nur eine duBerst geringe Larmbelastung am Sidrand des
Campus durch Verkehr auf der L559 zu erwarten. Am Campus Nord ist die Einfahrt flir Autos regle-
mentiert und es gilt ein Tempolimit von maximal 50 km/h.

Dadurch, dass Campus West und Ost kleinere Gelande umfassen ist der Larmeinfluss durch die an-
grenzenden StralRen hier grofSer: am Campus West flhrt die Hertzstralle vorbei und am Campus Ost
ist die Rintheimer Querallee als Emittent zu sehen.

Als Potential fiir Campus Sld, West und Ost kdnnen bewusst mit Hilfe von hohen Vegetationsstruktu-
ren entlang der Stralen raumliche Abgrenzungen und somit natirliche LarmschutzmaRnahmen ge-
schaffen werden. Detailliertere Messungen zu eventuellen Uberschreitungen von Grenzwerten kénn-
ten in Phase Il durchgefiihrt werden. In der Ubergangsphase zum autofreien Campus Siid kénnte eine
Zufahrtsbeschrankung ausschlieBlich fir Elektrofahrzeuge Larm- und Schadstoffemissionen reduzie-
ren und die Aufenthaltsqualitat splrbar steigern. Dies musste mit der Umrlistung der KIT-Flotte auf
Elektroantrieb einhergehen.

Um die Larmbelastung aus dem Verkehr auf den Campusarealen genauer zu bestimmen ware eine
Modellrechnung basierend auf Basis des schon existierenden Verkehrsmodells des Instituts fur Ver-
kehrswesen (KIT) denkbar. Damit kénnten eventuell die Auswirkungen abgeschatzt und MaRnah-
meempfehlungen an die Hand gegeben werden.

3.4.3 Atmospharische Schadstoffimmissionen

Die Qualitat der umgebenden Atemluft ist ein zentraler Faktor flir die Gesundheit und das Wohlbe-
finden der Bevélkerung. Durch verschiede Aktivitdten (Industrie, Privathaushalte, Verkehr) werden
trotz diverser weitentwickelter Minderungsverfahren und -einrichtungen Schadstoffe in die Atmo-
sphare emittiert. Diese fihren nach Ausbreitung und Reaktion mit anderen Luftbestandteilen zu ei-
ner raumlich differenzierten Situation der Immissionsbelastung. Welche Konzentrationen zu einer
bestimmten Zeit an einem Ort auftreten, ist von einer Vielzahl von Faktoren abhangig. Solche Fakto-
ren sind die unterschiedlichen Quellen, ihre Eigenschaften und ihre Distanz zum Immissionsort. Zu-
dem sind es aktuelle atmosphdarische Prozesse wie Reaktionen unter den Luftbestandteilen, Trans-
port- und Austauschvorgange sowie Depositionen, die ebenso Auswirkung haben. Atmospharische
ZustandsgroBen wie Druck, Temperatur, Strahlung und Luftzusammensetzung beeinflussen diese
zusatzlich. Bekannte Schadstoffe, die gesundheitliche Relevanz besitzen, sind Stickoxide, Ozon, Koh-
lenmonoxid, Kohlenwasserstoffe u.a. organische Verbindungen sowie Staubpartikel (BAUMBACH 1994,
HELBIG et al. 1999). Auf Grund haufiger Inversionswetterlagen und zuséatzlicher Emissionen durch
Verbrennungsvorgange beim Heizen treten die Belastungsspitzen besonders im Winter auf. Ausnah-
me bildet hier das Ozon, das besonders hohe Werte wahrend strahlungsreicher Phasen im Sommer
erreicht. Grenz- und Richtwerte sind in Gesetz- und Regelwerken fiir die verschiedenen Aufenthalts-
bereiche verbindlich festgeschrieben (Richtlinie 2008/50/EG 2008, 39. BImSchV 2010, Luftreinhalte-
und Aktionsplane s. LUBW 2016a). Ihre Uberwachung und Einleitung von MaRnahmen bei Nichtein-
haltung obliegt in Baden-Wiirttemberg den Regierungsprasidien in Zusammenarbeit mit der Landes-
anstalt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz LUBW (RP KARLSRUHE 2006, RP KARLSRUHE 2008,
LUBW 2016a).
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3.43.1 Leitbild

Luftschadstoffquellen auf und im ndaheren Umfeld der Campusareale sollten moglichst reduziert wer-
den. Kurzzeitig kdnnen durch Einsatz ungeeigneter Arbeitsgerate lokal extrem hohe Immissionsbelas-
tungen verursacht werden z.B. durch Werkzeuge mit Verbrennungsmotor (Laubgebldse, Motorsche-
ren, Motorsensen, Motorsagen, Stromaggregate...), wie sie auch zur Unterhaltung der Frei- und
Griunflachen eingesetzt werden. Diese sollten auf Emissionen und die Notwendigkeit ihrer Verwen-
dung hin Gberprift werden (DUH 2015). Der Stand des Einsatzes von ASPEN als umweltfreundlicher
Ersatzkraftstoff zu Benzin-Ol-Gemischen sollte gepriift werden.

Flachen mit hohem Anteil an Pflanzenbewuchs bieten groRe Oberflachen fiir die Deposition von
Schadstoffen aus der Luft (Filterpotential). Besonders im Zusammenwirken mit verfiigbarem Wasser
kénnen Schadstoffe insbesondere Partikel in der Vegetationsschicht und am Boden gebunden wer-
den (LANGNER & MEURER 2004, LANGNER 2006, LANGNER 2008, ENDLICHER et al. 2010, BMUB 2015).

Es muss auch bei unglinstigen Wetterlagen ein ausreichender Luftaustausch gewahrleistet sein damit
Schadstoffanreicherungen abgebaut werden kdnnen, beziehungsweise erst gar nicht entstehen. Da-
her ist ein moglichst groRer Freiflachenanteil mit intensivem Pflanzenbewuchs zwischen und im Um-
feld von bebauten Bereichen anzustreben. Zudem sind die Hauptwindrichtungen und Frischluftent-
stehungsgebiete in diesem Zusammenhang bei der rdumlichen Planung der Bebauungsstrukturen zu
beachten. Fiir konkrete Bauplanungen bietet sich an Windkanaluntersuchungen in Hinblick auf Be-
bauungsstrukturen am KIT (Institut fir Hydromechanik) durchzufihren.

3.4.3.2 Begriindung fiir dieses Leitbild

Als permanente Quelle ist den Immissionen durch den KFZ-Verkehr ein dominierender Anteil zuzu-
rechnen. Sonstige lokale Quellen z.B. zur Energie und Warmegewinnung diirften eine deutlich gerin-
gere Auswirkung auf die Gesamtimmissionsbelastung der verschiedenen Standorte haben (s. auch
Abbildung 3-27). Aus diesem Grund muss der Individualverkehr mit Kraftfahrzeugen auf ein notwen-
diges Mall eingeschrankt werden und die Entwicklung von alternativen Verkehrskonzepten (z.B.
Fahrradcampus) sollte in diesem Zusammenhang einen wichtigen Handlungsschwerpunkt bilden. Da
neben den lokalen Quellen eine Belastung aus dem stadtischen Hintergrund existiert, kann dieser
durch Erhaltung und Schaffung von Ausgleichsflachen und Frischluftleitbahnen reduziert werden.
Solche Flachen sind immer durch einen hohen Griinanteil charakterisiert, wie bereits in Kapitel 2.3
aufgezeigt wurde.
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Abbildung 3-27: Verteilung der Stickstoffoxid- und PM10-Staubemissionen auf die Quellengruppen
in Baden-Wiirttemberg im Jahr 2014 (LUBW 20174, verdndert)

3.4.3.3 Indikatoren

Indikatoren fur Immissionen sind die entsprechenden Werte am jeweiligen Standort in Form von
Mittelwerten, Maximalwerten und Uberschreitungshaufigkeiten von Grenzwerten. Auch die Quellen-
starke der Linienquellen entlang der Verkehrsachsen, Vorhandensein von sonstigen lokalen Quellen
(Kamine, Abluftschachte der Geb&dude), mogliche temporare Quellen (Maschinen, Werkzeuge) sowie
der jeweilige Quellenabstand und die Quellenhéhe geben Hinweise auf die Hohe der zu erwartenden
Immissionsbelastung. Den Luftaustausch beeinflussende GroRen sind das Bodenrelief, vorhandene
Hindernisse und damit die Oberflachenrauhigkeit sowie das AusmafR und die Qualitat des Griinanteils
der Flachen auch im Hinblick auf ihre Schadstoffsenkenfunktion (s. auch Tabelle 3-5 im Kapitel 2.3.3).

Eine weitere Moglichkeit die mittlere Belastungssituation eines groReren Gebiets einzuschatzen bie-
tet ein standardisiertes Bioindikationsverfahren, bei dem der epiphytische Flechtenbewuchs an aus-
gesuchten Badumen eines Gebiets kartiert wird (DIN EN 16413, VDI 3957 Blatt 13).

3.4.3.4 Status quo und Potentiale

Wie im Kapitel 3.3 bereits angesprochen treten am Standort Karlsruhe bei austauscharmen Wetter-
lagen besonders im Winterhalbjahr bei stabiler Schichtung und Ausbildung von bodennahen Inversi-
onen erh6hte Konzentrationen von Luftschadstoffen auf (RP KARLSRUHE 2008, LUBW 2015).
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Ein Hinweis auf die zu erwartende Immissionssituation kann Abbildung 3-28 geben. Hier ist die Ent-
wicklung der Schadstoffkonzentration fiir Stickstoffoxid und Feinstaub als Jahresmittel fiir drei Stan-
dorte mit unterschiedlicher Belastungssituation in Karlsruhe und in der ndheren Umgebung darge-
stellt. Kritische Werte (Grenzwertlberschreitungen) treten nur beim hauptsachlich durch den Ver-
kehr freigesetzten NO,, insbesondere an der stark befahrenen Rheinhold-Frank-Stralle (Station
Karlsruhe StralRe), auf. Die Werte der dem Campus Sid nahegelegenen Station am Durlacher Tor
(Karlsruhe StralRe) bewegen sich knapp unterhalb des Grenzwertes. Der Betrieb dieser Station wurde
seit 2011 eingestellt. Die dem Campus Nord nahe gelegene Station Eggenstein weist dagegen un-
problematische Messwerte auf, obwohl sie sich direkt an einer BundesstraRe (B36) befindet.

Ozon ist ein Phanomen des Sommers, da fiir seine Entstehung eine starke Sonneneinstrahlung Vo-
raussetzung ist (Photosmog). In den Innenstadten treten jedoch nicht die héchsten Konzentrationen
auf, da auf Grund der reichlich vorhandenen lokalen NO-Quellen aus dem KFZ-Verkehr ein nachtli-
cher Abbau durch die Riickreaktion zu NO, stattfindet (DWD 2000, DWD 2001).

Da sich auf den Campusarealen keine DurchgangsstralRen befinden und diese bis auf den Campus
West Uber Schrankenanlagen zumindest in den Hauptverkehrszeiten zufahrtskontrolliert sind, ist das
Verkehrsaufkommen auf den Flachen selbst begrenzt. Auch auf Grund der vorhandenen Geschwin-
digkeitsbeschrankungen sind die lokalen KFZ-Emissionen als niedrig zu bewerten. Hinweise auf die zu
erwartenden KFZ-bedingten Emissionswerte von Verkehrswegen in und um die Campusareale kann
ein durch das Institut fir Verkehrswesen des KIT eingerichtetes Verkehrsnachfrage-Modell (PTV Vi-
sum) auf Grund von Umfragewerten fiir ein Wegenetz der verschiedenen Verkehrsmittel KFZ, OPNV,
Fahrrad oder zu FuB liefern (IFV 2016). Dagegen ist eine Belastung auf den Campus-Flachen durch
Immissionen aus verkehrsbedingten Quellen im naheren Umfeld unter bestimmten Stromungsbedin-
gungen (lokale Windverhaltnisse) nicht auszuschlieen. Ein Hinweis auf die Belastungssituation kén-
nen neben den Immissionsdaten aus dem Messnetz der LUBW, Kartenwerke wie die Klimafunktions-
karte (NO,), Schutzgutkarte Klima/Luft des NVK (2011), sowie umfangreiches Datenmaterial (O3, NO,,
CO, CO,, Partikel) aus dem Aerotram-BWPIlus-Projekt des IMK-Tropo (HAGEMANN et al. 2012) geben.

Im Bereich des Campus Nord treten zusatzliche Emissionen durch die Verbrennungsanlage der KTE
auf, wobei die Rauchgase einer mehrstufigen Reinigungsanlage mit Waschern, Absorbern und Filtern
zugefiihrt werden. Die behordlich festgelegten Emissionsgrenzwerte werden nach Aussage der KTE
dabei eingehalten (KTE 2017). Des Weiteren kommt es zu Emissionen durch ein Fernheizwerk mit
Erdgas- und Olfeuerung (49 MW) sowie durch ein Blockheizkraftwerk mit erdgasbetriebenen Moto-
ren (4 MW) welche vom KIT betrieben werden.
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Abbildung 3-28: Jahresmittelwerte der Sickoxid- und Schwebstaubkonzentration an Karlsruher Messstationen der LUBW
(LUBW 2017b)
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Eine weitere Moglichkeit die mittlere Belastungssituation eines groReren Gebiets einzuschatzen bie-
tet ein standardisiertes Bioindikationsverfahren, bei dem der epiphytische Flechtenbewuchs an aus-
gesuchten Baumen eines Gebiets kartiert wird (DIN EN 16413, VDI 3957 Blatt 13). Fir den Bereich
des Campus Sid wurde im Jahr 2016 eine Kartierung durchgefiihrt, deren Ergebnisse in Abbildung
3-29 dargestellt sind. Fir die Flache des Campus Nord wird im Sommer 2017 eine Kartierung im
Rahmen des stadtokologischen Praktikums am IfGG durchgefiihrt.
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Abbildung 3-29: Flechtendiversitatsindex als Indikator fiir die Luftqualitdt im Stadtzentrum von Karlsruhe
(Luftgiitekartierung nach VDI 3957)

Der angegebene Diversitatsindex beinhaltet zwei Kennwerte im Wertebereich von 0 bis 5. Der erste
Wert gibt die Artendiversitat also die Haufigkeit des Vorkommens verschiedener Arten an, wobei die
Diversitat mit der Luftbelastung abnimmt. Ein hoher Wert steht also fiir eine hohe Luftgiite. Der Wert
nach dem Punkt gibt die Diversitat der Eutrophierungszeiger (,E“) wieder. Dieser Wert steigt an,
wenn zunehmend Arten vorkommen, deren Ansiedlung durch Stickstoffeintrag z.B. NOy beglinstigt
wird. Hier ist ein hoher Wert beziiglich der Luftqualitdt negativ zu bewerten. Die Farben der Punkte,
die die Standorte der Einzelbdume markieren und der Quadranten geben eine Kombination aus bei-
den Indizes wieder (vgl. Abbildung 3-30). Somit liegt die Luftqualitdat des Campus Siid im Bereich von
moderat im slidlichen Teil bis hoch im nérdlichen dem Hardtwald zugewandten Teil.
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Abbildung 3-30: Bewertungsmatrix der Luftgiite Giber den Flechtendiversitdtsindexes von sehr hoch (blau) nach sehr
niedrig (rot) und Einordnung der Verhéltnisse am Campus Siid (Pin; Quelle: VDI 3957)
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3.5 Schutzgut Biodiversitat

3.5.1 Leitbild

Biodiversitidt umfasst gemaR der UN-Biodiversitats-Konvention drei Bereiche: Die Vielfalt der Okosys-
teme, die Vielfalt der Arten sowie die Vielfalt der Gene. Durch die seit Jahrzehnten anhaltende Inten-
sivierung der Landnutzung im landlichen Raum kommt es dort zu einem starken Riickgang der Biodi-
versitat, was u.a. fir Vogel (WAHL et al. 2015) oder Insekten (NABU 2016) sehr gut dokumentiert ist.
Demgegeniiber kdnnen die Heterogenitat und der Strukturreichtum urbaner Gebiete gute Voraus-
setzungen fir die Entwicklung einer hohen biologischen Vielfalt schaffen. Dies kann dazu beitragen,
das regionale Artensterben zu verlangsamen.

Biodiversitat entsteht in der Stadt durch Mosaike unterschiedlicher Lebensrdume auf engem Raum.
Diese verursachen kleinrdumig abwechselnde Standortbedingungen, die idealerweise Standortgradi-
enten von nassen bis hin zu trockenen, ndhrstoffarmen bis nahrstoffreichen, sonnig-heiRen bis schat-
tig-kiihlen Bereichen abdecken. Ein hoher Strukturreichtum, bedingt durch variierende Vegetations-
héhen und -dichten verschiedene Wuchsformen und durch den kleinrdumigen Einsatz verschiedener
natirlicher Materialien wie Holz und Naturstein tragen zur 6kosystemaren Vielfalt bei. Auch St6-
rungsgradienten von Flachen mit intensiver Nutzung und starkem Stérungseinfluss hin zu stérungs-
armen Flachen, die kaum betreten beziehungsweise gepflegt werden, schaffen Vielfalt und ein Ange-
bot an verschiedenen Strukturen.

Hinsichtlich der Biodiversitat auf den Campusflachen des KIT, die weitestgehend als urbane Flachen
zu sehen sind, besteht das Grundziel einen moglichst groBen Griinflachenanteil mit verschiedenen
Standortfaktoren, Strukturen und Stérungsanteilen zu erhalten und zu schaffen. Dabei stellen auch
Flachdacher - mit der Moglichkeit zur Dachbegriinung - und vertikale Flachen, wie Fassaden, potenti-
elle Lebensraume fir Pflanzen und Tiere dar.

Die Griinflachen sollten dabei 6kologisch vernetzt sein und insbesondere mit dem umliegenden stad-
tischen Griin Korridore und Trittsteine bilden und so Tier- und Pflanzenarten Wandermaéglichkeiten
geben. Eine Anbindung an das Griinsystem und die Biotopverbundplanung der Stadt Karlsruhe (PAN
2009) ist daher anzustreben. Damit ist auch der genetische Austausch zwischen Einzelvorkommen
von Arten sowie fiir die Neubesiedlung von Lebensrdaumen gewahrleistet und die biologische Vielfalt
auf der Gen- und Artebene gesichert.

Die Artenvielfalt soll in der Regel nicht durch eine hohe Anzahl gebietsfremder Arten gefordert wer-
den. Der Grund hierfir ist die hohe funktionale Verflechtung indigener Arten. Neuankémmlinge kén-
nen jedoch Teil einer Klimaanpassung sein. Dies ist im Einzelfall zu bewerten. Im Fokus steht die An-
siedelung von standortgerechten Arten und die Schaffung von naturnahen Biotopen. Dabei miissen
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in dicht besiedelten Gebieten standortgerechte Biotope nicht unbedingt jenen der urspriinglichen
Vegetation entsprechen. Gerade in Stadten wie Karlsruhe, die sich im Sommer durch den urbanen
Warmeinseleffekt stark erwarmen und deren Boéden gleichzeitig durch trockene bis sehr trockene
Sedimente gebildet werden, gibt es Potential fiir die vorrangige Entwicklung artenreicher, nahrstoff-
armer Trockenlebensrdume. Allgemein sollen naturschutzrelevante Artengruppen und Arten (z.B.
EU-weit geschiitzte NATURA2000-Arten) besonders geférdert und geschitzt werden.

Mit einem angepassten Management kann die Biodiversitdt gezielt geférdert werden. Allein da-
durch, dass Flachen raumlich und zeitlich nicht homogen gepflegt werden, einsteht ein diverses Mo-
saik unterschiedlicher Lebensraume. PflegemalRnahmen sollen generell nur so selten wie unbedingt
erforderlich erfolgen: Wichtig dabei ist das kontinuierliche Beibehalten des Pflege-Rhythmus tber die
Jahre hinweg, damit sich die Lebensgemeinschaften darauf einstellen konnen. Bei groRen Wiesenfla-
chen findet optimaler Weise eine gestaffelte Mahd oder Streifenmahd statt, bei der nicht die gesam-
te Flache auf einmal gemaht wird, um die Reproduktion bestimmter Wiesenpflanzen zu erleichtern
und z.B. Insekten und anderen Tieren der Wiese nicht auf einmal die komplette Lebensgrundlage
oder Versteckmoglichkeiten zu entziehen. Der Einsatz von Pflanzenschutzmitteln muss generell un-
terbleiben. Nahrstoffarme Biotope, die in Mitteleuropa den Hauptanteil der Phytodiversitat stellen,
kénnen durch den Abtransport von Mahgut erhalten oder durch die weitere Aushagerung sogar in
biodiversitatsfordernder Weise weiterentwickelt werden, so lange dies dem Entwicklungsziel nicht
entgegensteht (aufgrund der ,humped-back“-Beziehung zwischen Diversitdt und Produktivitat in
diesen Systemen, kann eine libermaRige Aushagerung in Einzelfallen kontraproduktiv sein).

Die FordermaBnahmen fiir die Biodiversitat sollen zugleich auch die Nitzlichkeit, Nutzbarkeit, Zu-
ganglichkeit oder empfundene Sicherheit der Flachen erh6hen. Falls Einschrankungen der Zugang-
lichkeit nicht vermeidbar sind wie z.B. bei einer saisonal gemahten Wiese, kann durch Bereitstellen
entsprechender Hintergrundinformationen Akzeptanz geschaffen werden.

Ziele fiir die Entwicklung von Biodiversitdt sind somit:

* Hoher Anteil naturschutzfachlich wertvoller Griinflachen (inkl. Ddcher und Fassaden)

= Raumliche Varianz: Standortgradienten, Strukturreichtum, Stérungsgradienten

*  Réaumliche Verknipfung: Korridore und Verbundsysteme

» Standortgerechte und aus den oben genannten Griinden i.d.R. indigene Pflanzenarten und
Biotope

* Forderung von die Gesamtartenzahlen erhhenden Sonderstandorten, wie nahrstoffarme
Trockenbiotope

= Angepasstes, biodiversitatsforderndes Management mit extensiver Pflege

3.5.2 Begriindung fiir dieses Leitbild
Ethische Griinde

Der Schutz der Artenvielfalt ist - nicht zuletzt durch internationale Beschliisse wie die UN-Konferenz
in Rio de Janeiro 1992 mit dem Ubereinkommen Uber die biologische Vielfalt - zu einer weltweiten,
gesamtgesellschaftlichen Aufgabe geworden.

Okosystemare Griinde

Weltweit gibt es einen dramatischen Verlust der Biodiversitit, durch den zwei Drittel aller Okosyste-
me weltweit gefdahrdet sind. Gerade in Stadten finden sich jedoch Lebensrdaume, die als Ersatzhabita-
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te dienen kénnen, da sie Standorteigenschaften bieten, die auBerhalb von Stadten rar geworden
sind.

In Okosystemen stehen die Lebensgemeinschaften und Arten untereinander in komplexen Wechsel-
beziehungen, die Voraussetzung fiir funktionierende Stoffkreislaufe sind. Dabei erfiillen verschiedene
Artengruppen unterschiedliche Aufgaben. Manche Funktionen kdnnen nur von wenigen spezialisier-
ten Arten erbracht werden, in Hinblick auf andere Funktionen ist die Redundanz im System groRer. Es
gilt, durch Vielfalt der Arten die Resilienz der Systeme gegenilber geanderten Rahmenbedingungen
zu erhalten. Funktionelle Redundanz und Kompensationseffekte sind dafiir essentiell.

Soziale und kulturelle Griinde

Die menschliche Kultur ist eng mit der belebten Umwelt des Menschen verflochten und durch die
Erfahrung von Natur gepragt. Dies wird deutlich, wenn lokale Brauche und Traditionen, Symbolik,
Sagen und Marchen oder Redewendungen, bei denen Tiere und Pflanzen eine Rolle spielen, betrach-
tet werden. Biodiversitat ist und war schon immer Bestandteil und Quelle der menschlichen Kultur
und muss auch daher als Ressource erhalten werden.

Fiir viele Stadtbewohner ist der Kontakt mit dem Stadtgriin die einzige regelmafiige Naturerfahrung
und beeinflusst somit die persénliche Sichtweise und Wertschatzung von Natur erheblich (OBRIST et
al. 2012). Pflanzen gestalten und verschénern das Stadtbild - vielfdltig gestaltete, artenreiche Griin-
rdume entsprechen einer Idealvorstellung der Bevolkerungsmehrheit und haben positive psychologi-
sche Wirkungen (KORNER 2009).

Funktionserfiillung und Synergien mit anderen Funktionen

Pflanzen sind ein zentraler Trager von Freiflaichenfunktionen: Sie tragen zur Luftreinigung und durch
Beschattung zur Temperaturregulierung bei. Sie sind zentrale Elemente in Wasser-, Kohlenstoff-,
Stickstoff- und weiteren Stoffkreislaufen. Ab einer gewissen Dichte und Héhe dienen sie als Larm-
und Schadstoffschutz.

Monetdre Griinde

Nicht zuletzt sind naturnah gestaltete Flachen im Unterhalt oft kostenglinstiger als konventionell
gepflegte Anlagen (OBRIST et al. 2012). Seltenere PflegemalRnahmen, geringerer Pestizideinsatz und
Synergien mit anderen Funktionen, wie beispielsweise die temperaturmoderierende Wirkung von
Dachbegriinungen, sind finanzielle Vorteile, die sich langfristig aus biodiversitatssteigernden MafRk-
nahmen ergeben.

3.5.3 Indikatoren

Seit den 1970er Jahren ist die Stadtbiotopkartierung eine bewdhrte Methode zur Erfassung von Le-
bensrdumen fir Pflanzen und Tiere (BREUSTE et al. 2016). Die Biodiversitat wird hier nicht direkt er-
fasst, sondern es werden indirekt Uber Flicheneigenschaften (wie Strukturvielfalt, Hemero-
bie/Naturndhe, Standortvielfalt, Ablauf natirlicher Prozesse) und insbesondere Ulber Biotoptypen
und Biotoptypenvielfalt Riickschllisse auf den Zustand der Biodiversitat gezogen.

Biotoptypkartierung mit Feinbewertung

Die Erfassung erfolgt mit Hilfe der "Bewertung der Biotoptypen Baden-Wiirttembergs zur Bestim-
mung des Kompensationsbedarfs in der Eingriffsregelung" (VOGEL & BREUNIG 2005) der LUBW und
dem ,Arten, Biotope, Landschaft — Schlissel zum Erfassen, Beschreiben, Bewerten“ (LUBW 2009b).
Als Erfassungsgrundlage dienen Luftbilder. Die Aufnahme von Vegetationsstrukturen erfolgt bereits
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ab einer FlachengréBe von 1,00 m2. Neben den Biotoptypen werden auch Einzelbdume und Baum-
reihen mit Brusthohenumfang (BHU) und Herkunft (indigen/nicht indigen) aufgenommen. Fir Baum-
gruppen wurde kein BUH ermittelt.

Folgende (mit * gekennzeichnete) Biotoptypen wurden im Rahmen der durchgefiihrten Kartierung
erganzt:

= 59.18* Rotbuchen-Bestand

= 60,26* Schotterrasen

*  60.44* Vorlibergehende/r Baustelle/Lagerplatz
=  60.57* Zierbeet

= 60.58* Stadtische Baum-Busch-Gruppe

= 60.70* Nicht zugangliche Flache

Die Bewertungskriterien fir die naturschutzfachliche Wertigkeit schlisselt sich nach Grundwert und
Feinbewertung auf: Bewertungskriterien fiir den Grundwert sind dabei

* Naturndhe
= Bedeutung fir gefahrdete Arten
= Bedeutung als Indikator fir standortliche und naturraumliche Eigenarten

Der Grundwert ist fir jedes Biotop festgelegt und wird aus dem Biotopschlissel iibernommen. Dazu
werden die Ausprdagungen des Biotoptyps kartiert, die zur sogenannten , Feinbewertung” fihren. Aus
der Multiplikation von Grundwert und dem Faktor aus der Feinbewertung ergibt sich die "natur-
schutzfachliche Wertigkeit" innerhalb einer Wertspanne von 1 bis 64. Die Einordnung der Werte in
Wertstufen ist in Tabelle 3-6 dargestellt.
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Tabelle 3-6: Zusammenfassung der naturschutzfachlichen Werte
der Feinbewertung der Biotoptypkartierung zu Wertstufen (VoGeL & BREuNIG 2005)

1-4
5-8
9-16
17-32

33-64

Potentialanalyse

Fiir jeden Biotoptyp wird gepriift, zu welchem im Sinne der Schutzziele h6herwertigen Biotoptyp er
durch welche MaRnahmen entwickelt werden kann, beziehungsweise durch welche Mallnahmen
seine Prifmerkmale innerhalb der Feinbewertung verbessert werden kdnnen. Ziel ist die Optimie-
rung des Biotoptyps hinsichtlich seiner Bedeutung fiir die Biodiversitat. Dies geschieht im Rahmen
dessen, was im Stadtgebiet und unter vertretbarem Ressourceneinsatz moglich ist. Dabei werden
natirliche Entwicklungsprozesse, wie Sukzession, beriicksichtigt. Das Entwicklungspotential eines
jeden Biotoptyps wird hierdurch, unabhangig von der konkreten Einzelfliche, den Bediirfnissen
anderer Bereiche und unabhangig von méglichen Einschrankungen vor Ort aufgezeigt. Der Zielzu-
stand stellt das Maximum dar, das grundsatzlich, nach Einschatzung durch Experten, fir die Biodiver-
sitat erreicht werden kann. Es handelt sich nicht um eine flaichendeckende Umsetzungsempfehlung,
da hierflr weitere Aspekte beriicksichtigt werden missen. Als Entwicklungspotential wird die Diffe-
renz aus heutiger Wertigkeit und potentieller Wertigkeit definiert. Dies wird flichenhaft als Karte
dargestellt, wodurch Bereiche mit hohem Entwicklungspotential schnell ersichtlich werden und Kon-
flikte oder Synergien mit den Zielen anderer Bereiche festgestellt werden kdnnen.

3.54 Status quo und Potentiale

3.5.4.1 Biotope

Auf den vier Campus-Arealen wurden fast 3000 Einzelflaichen mit ihren jeweiligen Biotoptypen und
naturschutzfachlichen Wertigkeiten erfasst. Es (iberwiegen die Flachen der ,Siedlungs- und Infra-
struktur” mit verschieden hohen Anteilen. Diese reichen von 38 % fiir den Campus Nord (CN) bis
69 % fiir den Campus West (CW) (vgl. Abbildung 3-31). Die meisten , Waldbiotoptypen” gibt es am
Campus Nord mit 42 %, am Campus West sind sie mit 11 % am geringsten. ,Gehdélzarme terrestrische
und semiterrestrische Biotoptypen” nehmen am Campus Sid (CS) 10 %, am Campus Nord, Campus
West und Campus Ost (CO) 18 % ein. Der Anteil an ,Gehélzbestdnden und Gebischen” und , Terrest-
rischen-morphologischen Biotoptypen® und ,Gewasserbiotoptypen” ist generell gering bis sehr ge-
ring. (Abbildung 3-31)
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2039

m Biotoptypen der Siedlungs- = Gehdlzbestinde Geholzarme terrestrische = Terrestrisch-morpho-
und Infrastruktur und Gebiische und semiterrestrische logische Biotoptypen
m Gewdsser m Wilder Biotoptypen

Abbildung 3-31: Darstellung der prozentualen Flachenanteile an den einzelnen Biotoptyp-Klassen auf den verschiedenen
Campusarealen Campus Siid (CS<9, Campus Nord (CN), Campus West (CW) und Campus Ost (CO).

Werden die Biotoptypen ohne wichtige Infrastruktur, wie Wege, Lagerplatze, Gebdude etc., aufsum-
miert, zeigt sich, dass am Campus West nur 37 % der Flache ohne Infrastruktur ist (Abbildung 3-32).
Er stellt somit, gefolgt vom Campus Sid mit 44 %, den am starksten urban gepragten Campus dar.
Mehr Flachen zur Besiedlung mit Vegetation gibt es am Campus Ost mit 55 % und insbesondere am
Campus Nord mit 63 %. Doch auch dariiber hinaus kénnen zusatzlich Dacher und Fassaden begriint
werden, wie schon in Kapitel 3.1.4 dargestellt. Im Sinne der Biodiversitat ist es das erklarte Ziel, nicht
weitere Griinflachen durch BaumaRBnahmen zu verlieren, sondern diese zu erhalten und moglichst zu
erweitern und aufzuwerten.

CW ¢S €O CN
V.V VY

1 1 | 1
ol
rei yonilnfrai:_;truiktur
0% 37% 44% 55% 63% 100 %

Abbildung 3-32: Status quo und Potential des Freiflichenanteils auf den Campusflachen

Die KIT-Flache wird zurzeit zu 74 % von folgenden sechs, iberwiegend naturschutzfachlich wenig
relevanten Biotoptypen bedeckt (Tabelle 3-7):

= 33.80 Zierrasen (13 %)

= 59.42 Waldkiefern-Bestand (14 %)

= 59.50 Parkwald (9 %)

= 60.10 Von Bauwerken bestandene Flache (16 %)
= 60.21 Vollig versiegelte Strale (14 %)

= 60.22 Gepflasterte StralRe oder Platz (8 %)

Der Waldkiefernbestand mit mittlerer naturschutzfachlicher Wertigkeit befindet sich fast exklusivam
Campus Nord, wahrend alle anderen Typen auf allen vier Campus-Flachen vorkommen. Zierrasen
und Parkwaélder kénnen durch entsprechende MaRBnahmen und je nach Auspragung eine hoherwer-
tige naturschutzfachliche Bedeutung erlangen.
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Tabelle 3-7: Biotoptypen mit den KIT-weit groRten Flachenanteilen (gesamt 74 %).

_ Naturschutzfachl. cw co
Biotoptyp Bedeutung (%) (%)
Keine/sehr geringe 23 13 27 14 n
R~ = o o N
Keine/sehr geringe 12 15 11 13 n
geringe bis hohe 9 8 9 19 -
Keine/sehr geringe 15 4 11 18 n
C N N T EN

Die restlichen 26 % der KIT-Flache werden von 59 weiteren Biotoptypen bedeckt, die jeweils weniger
als 3,1 % einnehmen (vgl. Tabelle im Anhang 10.2). Darunter gibt es zwei Biotoptypen mit sehr hoher
naturschutzfachlicher Bedeutung und acht Biotoptypen mit hoher naturschutzfachlicher Bedeutung
(Tabelle 3-8).

In Summe existiert auf einem Viertel der gesamten KIT-Flache mit 65 Biotoptypen insgesamt eine
groRRe Vielfalt. Allerdings Gberwiegen dabei Biotoptypen mit sehr geringer bis mittlerer naturschutz-
fachlicher Bedeutung.

Analysiert man die Anzahl der Biotoptypen sticht der Campus Nord mit einer hohen Biotoptypenviel-
falt von in Summe 75 und der Campus Siid mit 65 Biotoptypen hervor, was auch die FlachengroRen-
verteilung widerspiegelt. Davon sind am Campus Nord 10 und am Campus Siid mit 5 einer sehr ho-
hen und hohen naturschutzfachlichen Wertklasse zuzuordnen. Im Gegensatz dazu sind an den deut-
lich Biotoptyp-drmeren Campus Ost und Campus West zwei bzw. kein Biotoptyp mit sehr hoher und
hoher naturschutzfachlicher Bedeutung zu finden. Tendenziell ist diese Verteilung auch bei den Bio-
toptypen mit mittlerer naturschutzfachlicher Bedeutung gegeben. Hier kommen am Campus Nord 22
und am Campus Sud 20, hingegen am Campus Ost 10 und am Campus West 8 Biotoptypen mit mitt-
lerer Bedeutung vor (siehe Tabelle 3-8).

Kartenset 3 (Anhang) stellt die Verteilung der Biotoptypen flaichenhaft dar. Die Waldbestande, gera-
de von Campus Sid und Campus Nord, sind sehr gut an die umliegenden Schutzgebiete des
Hardtwalds angebunden. Der Campus Siid bildet einen Ubergangsraum vom Hardtwald / Schlosspark
zur Innenstadt Karlsruhes. Der Campus Nord, von Schutzgebieten umgeben, wird durch die KIT-
eigenen Waldgebiete eingefasst.
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Tabelle 3-8: Anzahl der Biotoptypen pro naturschutzfachlicher Wertklasse auf den Campusarealen

2 0 0

sehr hohe naturschutzfachliche Bedeutung 1

hohe naturschutzfachliche Bedeutung 4 8 0 2

mittlere naturschutzfachliche Bedeutung 20 22 4 6

geringe naturschutzfachliche Bedeutung 17 21 8 10

Keine - sehr geringe naturschutzfachliche Bedeutung 23 22 13

Den Biotoptypen ist durch die Feinbewertung eine naturschutzfachliche Wertigkeit zugeordnet. Da-
bei hat der Campus Nord im Jahr 2017 mit 47 % den grofRten Anteil an Flachen mit mittlerer bis sehr
hoher naturschutzfachlicher Bedeutung (Abbildung 3-34). Am Campus Sid sind es 29 %, Campus Ost
20 % und Campus West 11 %. Berechnet man einen Durchschnittswert pro Campus ergibt sich mit
8,6 die hochste mittlere naturschutzfachliche Wertigkeit fir den Campus Sid, gefolgt von 8,0 am
Campus Nord, 5,9 am Campus West 5,9 und 5,4 am Campus Ost (Tabelle 3-10). In der rdumlichen
Darstellung wird ersichtlich, dass sehr hohe bis hohe naturschutzfachliche Werte vor allem durch
Walder, wie Traubeneichen-Buchen-Walder, sowie Parkwalder, Sukzessionswalder aus Laubbdumen,
Hainbuchen-Stieleichen-Walder sowie Eichen- oder Hainbuchen-Eichen-Walder trockenwarmer
Standorte und einem Weiher am Campus Nord gegeben sind.

3.5.4.2 Einzelbdume

Alle Baume, die nicht Teil von , Waldbiotopen“ oder ,Stadtischen Baum-Busch-Gruppen” sind, wur-
den individuell erfasst. Fir das gesamte KIT sind dies 1461 Baume, davon die meisten mit knapp 749
am Campus Nord sowie mit ca. 530 am Campus Sid. Die Verteilung auf die einzelnen Campusareale
ist in Tabelle 3-9 dargestellt. Die Lage ist in den Kartensets 3 und 4 verzeichnet.

Tabelle 3-9: Verteilung der Anzahl der individuell erfassten Einzelbdume, Allen/Baumreihen und Baumgruppen auf die
vier Campusarealen

Baumgruppe 103 126 4 13 “

N E N R
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Die Auswertung der Baumarten-Herkunft ergab, dass der Campus Nord mit 79 % den hochsten Anteil
indigener Baume hat, wahrend am Campus Ost nur 60 % indigen sind (Abbildung 3-33). Hier sollte in
Zukunft auf die Anpflanzung indigener Baume geachtet werden, welche i.d.R. Habitat flr eine Viel-
zahl weiterer Arten bieten. Gebietsfremde Arten mit Ausbreitungspotential (invasive Arten) sollten
vermieden werden. Folgende, auf der Managementliste der invasiven Gefapflanzenarten in
Deutschland gefiihrte Arten kommen auf den Campusflachen vor: Gotterbaum (Ailanthus altissima;
mind. 6 Individuen); Kanadische Pappel (Populus x canadensis; mind. 6 Individuen); Douglasie
(Pseudotsuga menziesii; mind. 12 Individuen); Roteiche (Quercus rubra; mind. 38 Individuen) und
Robinie (Robinia pseudoacacia; mind. 52 Individuen). Diese Arten sollten in Zukunft nicht weiter an-
gepflanzt werden.

CcO
4

Indigene Baume
0% 60% 62%71% 79 % 100 %

CW CN
v Y
|
|
|

el

Abbildung 3-33: Status quo und Potential des Anteils an indigenen Baumarten auf den Campusflachen

Fir alle Alleen, Baumreihen und Einzelbdume wurden die Brusthohenumfiange (BHU) der Baume
aufgenommen. Am Campus Ost und Campus West gibt es die Baume mit den im Mittel gréBeren
Umfangen, vor allem im Vergleich zum Campus Nord. Besonders groRe Brusthohendurchmesser
(BHD, errechnet aus BHU) von = 70 cm erreichten dabei am Campus Std 49 Baume, davon 19 indi-
gen, am Campus Nord 10 Bdume (9 indigen), am Campus West 7 Baume (1 indigen) und am Campus
Ost 15 Baume (4 indigen) (vgl. Anhang 10.1).
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3.5.4.3 Potentialanalyse

Die Prifung einer moglichen, hypothetischen Weiterentwicklung der Freiflachen unter Funktionser-
halt fur die Infrastruktur ergab die im Kartenset 5 (Anhang) dargestellten Potentiale.

Flr jeden vorkommenden Biotoptyp wurde tberlegt, durch welche MaRnahmen er innerhalb seines
Typs oder zu einem im Sinne der Schutzziele hoherwertigen Typ entwickelt werden kann. Die Ent-
wicklungen und zugehdrigen Managementmalinahmen sind fiir die erfolgsversprechenden Biotopty-
pen in Tabelle 3-11 zusammengefasst. Die gesamte Tabelle befindet sich im Anhang 10.3.

Den wertvollsten hypothetisch moglichen Zustand der Biotoptypen ergibt sich fiir den Campus Nord
mit im Mittel 15,7 Wertpunkten (Tabelle 3-10). Der Campus Sud kénnte mit der heutigen Infrastruk-
tur 13,4 Wertpunkte pro m? erreichen und am Campus Ost wiren 11,4 Wertpunkte pro m? moglich.
Fir den am dichtesten verbauten Campus West wurde der geringste mogliche Wert mit 7,4 Wert-
punkte pro m? ermittelt. Die Wertigkeit der Baume wurde hierbei nicht beachtet und wirde, bei ei-
ner Erhéhung des Baumbestands, einen 6kologischen Mehrwert ergeben.

Tabelle 3-10: Wertpunkte pro Einzelfldche fiir die vier Campusareale. Aktuelle Werte der Biotope, der Einzelbdume (inkI.
Allen und Baumreihen) und potentielle Werte der Biotope.

e N N N
“ oo 0

Aufgeteilt nach naturschutzfachlicher Wertigkeit ergeben sich die in Abbildung 3-34 dargestellten
Entwicklungspotentiale.
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B Keine bis sehr geringe naturschutz- Mittlere naturschutzfachliche Bedeutung

fachliche Bedeutung Hohe naturschutzfachliche Bedeutung

B Geringe naturschutzfachliche Bedeutung m Sehr hohe naturschutzfachliche Bedeutung

Abbildung 3-34: Anteile der naturschutzfachlichen Wertigkeiten (2017) an den einzelnen Campusarealen
im Vergleich mit ihren potentiell entwickelbaren Werten (Pot.)

Somit haben Campus Ost und Nord ein sehr hohes Entwicklungspotential, wahrend am Campus
West, durch die geringen Flachenkapazitdten am wenigsten planerischer Spielraum vorhanden ist.

Campus ON S W
[ | Y
S |
Biotopwertpunkte
[ |
0% 48 % 64 % 78 % 100 %
51 %

Abbildung 3-35: Status quo des relativen Biotopwertpunktepotentials als Indikator der Biodiversitat auf den Campusfla-
chen

Bei der potentiellen Wertsteigerung bietet die Entwicklung von Zierrasen in Magerwiese mittlerer
Standorte mit 51,5 % der Steigerung des Gesamtwertes die groBten Verbesserungsmoglichkeiten.
Grund ist der groRe Flachenanteil von Zierrasen (13 %) und eine knappe Vervierfachung des Biotop-
wertes durch die Umwandlung in den genannten Wiesentyp. Diese kann beispielsweise durch exten-
sivere Pflege mit moglichst seltener Mahd, Abrdumen des Mahguts zur Aushagerung, angepasstes
Saatgut etc. (vgl. MaBnahmenkatalog Kapitel 0) erreicht werden. Mit 23,2 % haben die Parkwalder
einen hohen Anteil am Entwicklungspotential, wenn sie ihren maximalen Biotopwert erreichen. Eine
Verbesserung kommt durch das Vorkommen alter Bdiume sowie durch die Minimierung schadhafter
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Einflisse in der Unternutzung (Tritt etc.) zu Stande. Ein diverser Unterwuchs mit Strauchern und ar-

tenreichen, schattentoleranten Wiesen werten zusatzlich auf.

Tabelle 3-11: Mégliche Entwicklung der Biotoptypen, sortiert nach Anteil am Wertsteigerungspotential der KIT Freifla-
chen im Sinne der Schutzziele und gefiltert nach Anteil am Wertsteigerungspotential (WSP) >1 %

33.80 - Zierrasen

59.50 - Parkwald

60.22 - Gepflasterte
StralRe oder Platz

33.80 - Zierrasen

59.42 - Waldkiefern-
Bestand

60.23 - Weg oder Platz

mit wassergebundener
Decke, Kies oder Schot-
ter

60.24 - Unbefestigter
Weg oder Platz

56.12 - Hainbuchen-
Stieleichen-Wald

33.71 - Trittrasen

55.50 - Traubeneichen-
Buchen-Wald

44.12 - Geblsch aus
nicht heimischen
Straucharten

33.43 - Magerwiese
mittlerer Standorte

59.50 — Parkwald

60.22 - Gepflasterte
StraBe oder Platz

36.62 - Sandrasen kalk-
freier Standorte

53.10 - Eichen- oder
Hainbuchen-Eichenwald
trockenwarmer Stan-
dorte

60.23 - Weg oder Platz

mit wassergebundener
Decke, Kies oder Schot-
ter

33.43 - Magerwiese
mittlerer Standorte

56.12 - Hainbuchen-
Stieleichen-Wald

33.43 - Magerwiese
mittlerer Standorte

55.50 - Traubeneichen-
Buchen-Wald

42.20 - Geblisch mittle-
rer Standorte

extensive Pflege (keine Bodenmelioration,
keine Dingung, seltene Mahd); Abraumen
des Mahguts; bliitenreiches Saatgut

diverse Straucharten

Pflanzenbewuchs zwischen Pflastersteinen
dulden

extensive Pflege (keine Bodenmelioration,
keine Diingung); Abraumen des Mahguts;
blutenreiches Saatgut.

Bestandsumwandlung in standortstypischen
Laubmischwald; weitestgehend Entfernung
der Nadelbdaume (einzelne ltere Kiefern
belassen)

Pflanzenbewuchs zulassen

Pflanzenbewuchs zulassen

Entwicklung zur wertvollsten Auspragung mit
wertgebenden Arten und naturnahem Zu-
stand

extensive Pflege (keine Bodenmelioration,
keine Duingung); Trittbelastung reduzieren;
Abraumen des Mahguts; blumenreiches
Saatgut

Entwicklung zur Auspragung mit wertgeben-
den Arten und naturnahem Zustand

Langfristiger Ersatz der nicht indigenen durch
indigene Straucharten

51,5

23,2

7,2

2,7

2,5

1,6

1,4

1,1

1,1
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3.5.4.4 Flachenpflegeplan

Flr die Ausfiihrung der Griinflachen- und Baumpflege gibt es innerhalb und zwischen den Campus-
arealen verschiedene Verantwortlichkeiten (Abbildung 3-36): Die Waldflaichen am Campus Nord
werden durch die Forstverwaltung gepflegt, wahrend der Rest, ebenso wie der Campus Ost und der
Waldparkplatz am Campus Siuid als Besonderheit direkt durch das KIT, ausgefiihrt von externen Fir-
men, gepflegt wird. Die Pflege am Campus West und der Hauptteil des Campus Siid unterliegen Ver-
mogen und Bau. Die Griinflichen der Sportpldtze am Campus Std werden durch das Sportinstitut
gepflegt, wahrend die Baumpflege durch das KIT gemanagt wird. Der stadtnahe Teil des Campus Sid
(stdlich Engesserstr.) wird durch eigene Géartner des KIT gepflegt, die Baumpflegemallnahmen wer-
den extern durch Vermoégen und Bau vergeben.

[KT-Campus Nord |

KIT-Campus Siid

[KIT-Campus Ost]|

KIT-Campus Wesﬂ

L I | Meter

LEgende 0 250 500 750 1.000
D KIT-Campus Areal ’\
Griin- und Baumpflege "N

Griin- und Baumpflege: KIT - extern vergeben

| Griinpflege: KIT - eigene Gartner; Baumpflege: VuB - extern vergeben
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Grlin- und Baumpflege: Forstverwaltung Linkenheim-Hochstetten

Abbildung 3-36: Zustidndigkeiten bei der Griinflichenpflege. (Kartengrundlage: Orthofoto, DTK25, DTK100 ©Landesver-
messungsamt Baden-Wiirttemberg)

Historisch gewachsen existiert folglich kein einheitliches Managementkonzept, sondern teilweise
einzelne Ablaufpldne fir die Pflege der Griinflichen. Ein grobes Konzept liegt fiir Campus Ost und
Campus Nord vor. Die Entwicklung beziehungsweise Optimierung eines einheitlichen, 6kologisch
nachhaltigen Grinflachen- und Baumpflegeplans entsprechend der Leitbilder und MalRnahmen wiir-
de sich deutlich positiv auf die Biodiversitat auswirken.

3.5.4.5 Naturschutzrelevante Tierarten und Artgruppen

Verbessert sich die Biotopvielfalt und -wertigkeit hat dies auch einen positiven Einfluss auf die Viel-
falt der Tierarten. Die Vielfalt der Tierarten auf den Campusarealen wurde innerhalb dieser Studie
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nicht untersucht. Im Folgenden werden Fakten und Tipps zum Management der Freiflachen zusam-
mengetragen, die zur Verbesserung der Habitatbedingungen naturschutzrelevanter Tiergruppen bei-
tragen.

Wild- und Honigbienen, aber auch Schmetterlinge, Kafer, Wespen oder Hummeln sind Bliten-
besuchende Insekten und erfiillen mit der Bestdubung von Pflanzen eine duRerst wichtige Okosys-
temdienstleistung. Um diese Arten am Standort halten zu kénnen, ist es wichtig tiber die gesamte
Vegetationsperiode ein kontinuierliches Angebot an Nektar und Pollen zu schaffen. AuBerdem mus-
sen fiir die Reproduktion notwendige Pflanzenarten (z.B. Raupenfutterpflanzen bestimmter Schmet-
terlinge) und Habitatstrukturen (u.a. Nistmoglichkeiten fiir Wildbienen) in ausreichendem Mal3e ver-
flgbar sein. Dabei ist es sehr hinderlich, wenn Wiesen zu friih und alle Flachen gleichzeitig gemaht
werden. Spezielle standortangepasste, artenreiche Saatmischungen mit indigenen Pflanzen und
ungefillten Bliten (beispielhafte Auflistung flr Futterpflanzen von Tagfaltern im Siedlungsbereich in
Anhang 10.4) und addaquate Managementmalnahmen sollten Anwendung finden. Eine Auswahl von
bienen- und insektenfreundlichen Saatmischungen sowie zuséatzlicher Gestaltungstipps fiir stadtische
Grinflachen findet sich im Bienenweidekatalog, herausgegeben vom Ministerium fiir Landlichen
Raum und Verbraucherschutz Baden-Wirttemberg (MLR 2015). In einer weiteren Projektphase kann
geprift werden, welche konkreten MalBnahmen sich fiir die Umsetzung auf bestimmten KIT-Flachen
eignen wirden.

Des Weiteren ist das Vorkommen des in Deutschland vom Aussterben bedrohten Heldbocks
(Cerambyx cerdo) eine Besonderheit auf den KIT-Campusarealen. Da der groRe Kafer in absterbenden
Bdaumen (bevorzug Stieleichen, aber auch Traubeneichen, Buchen oder Ulmen) lebt, die mindestens
ein Alter von 80 Jahren haben missen, ist es wichtig, moglichst alte Eichen auf den Flachen zu belas-
sen, damit diese Art in ihrem Bestand erhalten werden kann. Ebenso kommt der imposante Hirschka-
fer (Lucanus cervus) in den umliegenden Waldern als artenschutzrechtlich zu betrachtende Kéaferart
vor. Seine Larven leben Uber mehrere Jahre im Mulm verrottender Baumstiimpfe, vornehmlich an
alten Eichen. Der ausgewachsene Kafer hat nur eine kurze Lebensphase in der sich von an alten Ei-
chen austretendem Pflanzensaft ernahrt und einen Partner sucht.

Insekten sind eine wichtige Nahrungsgrundlage fir insektivore Tiere. Reptilien, wie die Zauneidechse
(Lacerta agilis), die Mauereidechse (Podarcis muralis), Blindschleiche (Anguis fragilis) oder die Rin-
gelnatter (Natrix natrix) brauchen sie als Futterquelle. Um diese auch in stark anthropogen gepragten
Lebensrdumen vorkommenden Arten zu fordern, missen Kleinstrukturen geschaffen werden, die
ihre Lebensweise unterstiitzen: Sie brauchen Sonnenplatze, wie unverfugte Trockenmauern, Ver-
steckplatze mit dichter Vegetation, niedrigwlichsige Vegetation als Jagdreviere, sandige und sonnige
Platze in Stidexposition zur Eiablage, sowie Uberwinterungsplitze beispielsweise in trockenen Stein-
haufen. Daflir gibt es grofle Potentiale auf den i.d.R. sehr warmen Campus-Flachen. Kleintierfallen,
wie die Sandfange am Campus Nord oder die naturferne Versickerungsrinne am Nordparkplatz des
Campus Nord sollten zeitnah 6kologisch saniert werden.

Zur Tiergruppe der Amphibien ist auf den Campusflachen wenig bekannt. Mehrere Tausend Erdkro-
ten (Bufo bufo) frequentieren den Schlossgartenteich westlich des Campus Sid. Ihr Sommer- und
Uberwinterungslebensraum erstreckt sich auch auf die Campusflachen. Erdkréten, die das naturferne
Kleingewdsser vor Gebaude 30.23 zur Fortpflanzung nutzen, haben wegen der beckenartigen Um-
randung keine Moglichkeit wieder abzuwandern und ertrinken (gleiches gilt fir die metamorphierten
Jungtiere). Auf dem Campus Nord existiert eine Erdkrétenpopulation entlang des Hirschkanals. Adul-
te Tiere gelangen wahrend ihrer Frihjahrswanderung auch in die Sandfange, laichen dort auch ab,
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wobei sowohl fur adulte, wie auch fiir Jungtiere i.d.R. keine Moglichkeit mehr besteht an Land zu
gelangen, sodass die entsprechenden Tiere dort verenden. Kritisch wird auch die naturferne Entwas-
serungsrinne am Nordparkplatz des Campus Nord gesehen, aus der hineingefallene Tiere nicht mehr
abwandern kénnen.

Ein hoher Anteil an indigenen Geblischen und Bdaumen, ein guter Altbaumbestand mit stehendem
Totholz sowie ein reiches Nahrungsangebot an Samen und Beutetieren beglinstigt eine artenreiche
Avifauna. Nistmoglichkeiten finden sich nicht nur in kiinstlichen Héhlen, sondern auch in Altbaumen,
Hohlenbdumen, Gebischen, Hecken, ausgezdaunten hundefreien Griinflaichen oder an Gebauden wie
im Falle des Wanderfalkens (Falco peregrinus) auf dem Wasserturm am Campus Nord. Fassadenbe-
griinungen bieten weitere Lebensraume. Die Avifauna kann als Indikatorgruppe herangezogen wer-
den, um ein zeiteffizientes Monitoring der Biodiversitat der Campusflachen aufzubauen (vgl. WIRSING
& WIRSING 2017, SCHREIBER 2015).

Zaunpfosten und Verkehrsschilder ohne Abdeckung des oberen Rohrendes wirken als Falle fiir hoh-
lenbritende Vogel, da diese von lhnen inspiziert werden, ohne dass die Tiere aus den glatten Rohren
wieder herauskommen. In einem Turnus von funf Jahren sollten diese Gefahrenquellen iberprift
werden.

Zum Vorkommen von Sdugetieren auf den Campusarealen ist wenig bekannt. Die im FFH-Gebiet
gemeldeten oder aus Umweltgutachten (z.B. SPANG FISCHER NATZSCHKA 2009) fiir die Campusstandorte
bekannten Fledermausarten sind GrofRer Abendsegler (Nyctalus noctula), Bechsteinfledermaus
(Myotis bechsteinii), Breitflugelfledermaus (Eptesicus serotinus), Mickenfledermaus (Pipistrellus
pygmaeus), Rauhautfledermaus (Pipistrellus nathusii), Zweifarbfledermaus (Vespertilio murinus),
Zwergfledermaus (Pipistrellus pipistrellus). Diese Arten nutzen die Campusareale als Jagd- wie auch
als Sommer- oder Winterquartiere. Auf der Such nach Winterquartieren verfliegen sich alljahrlich
einzelne Zwergfledermause in die Bliros von KIT-Mitarbeiter*innen, von wo sie bei Bedarf von Ange-
stellten des Naturkundemuseums geborgen werden.

Vorhandene Lichtschachte an Gebauden sollten dahingehend kontrolliert werden, ob sie als Fallen
flir Spitzmause, Maulwirfe und andere Kleintiere fungieren. Bei Bedarf sollten die Schachte entspre-
chend umgeriistet werden.

3.5.4.6 Resiimee

Ein groRes Potential fiir die Entwicklung der Biodiversitat auf den Campusarealen des KIT besteht in
der Entwicklung artenreicher Mager- und Sandrasen aus heutigen Zier- und Trittrasenbestanden.
Dafiir ware eine genaue Nutzungsanalyse zur Unterscheidung von betretenen und potentiell nicht
betretenen Bereichen nitzlich. Somit kdnnten Bereiche mit Bedeutung fiir den Aufenthalt auf Rasen-
flachen und Rasenflachen zur Weiterentwicklung identifiziert werden. Gerade der Campus Nord mit
seinen sandigen, trockenen Flachen weist grolRe Potentiale auf. Dabei kdnnten sich Lebensraume fiir
mehr Insektenarten, aber auch z.B. fiir Eidechsen entwickeln. Bliitenreiche Saatgutmischungen ka-
men nicht nur den KIT-Campus-Bienen, sondern auch Wildbienen, Vogeln sowie dem asthetischen
Empfinden zu Gute.

Des Weiteren ist eine groRere Vielfalt an verschiedenen Biotoptypen, mit mehr strukturierenden
Elementen, wie indigenen Geblischen, gerade fiir die Vogelwelt wiinschenswert. Demselben Ziel ist
auch ein hoherer Anteil an Unterwuchs in den Parkwaldern zutraglich.

Nicht nur fur die Biodiversitat, auch fiir Stadtklima, Aufenthaltsqualitdt etc. ist es von Bedeutung,
eine noch hohere Dichte an Bdumen zu etablieren. Dabei ist verstarkt darauf zu achten, dass es sich
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um indigene Baume handelt. Insbesondere alte Baume sind sehr wertvoll und sollten - unter Bertick-
sichtigung der Sicherheitsvorschriften - erhalten werden, wie es aktuell bereits tblich ist.

GrolRe Flachenanteile des KIT sind Walder. Fir diese ist es wiinschenswert, sie langfristig in Richtung
der natirlichen potentiellen Vegetation - standorttypischen Laubmischwald - zu entwickeln.

Weitere, Ubertragbare Informationen gibt es zur Steigerung der Biodiversitdt auf Firmengeldanden
(LUBW 2013a, MOHAUPT & MULLER 2015, MULLER et al. 2015).
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3.6 Aufenthaltsqualitat

3.6.1 Leitbild

Universitdten sind in der heutigen Gesellschaft nicht nur Orte der Bildung und Wissensgenerierung,
sondern vielmehr auch Raume des gesellschaftlichen Lebens, an denen sich Personen gerne aufhal-
ten und Teile ihrer Freizeit verbringen mochten. In diesem Zusammenhang strebt das Konzept zur
Freiflachenentwicklung und zum Freiflichenmanagement im Bereich der Aufenthaltsqualitdt vor
allem folgende wichtige Aspekte an: Ziel ist die Schaffung von Begegnungs-, Erholungs- und Lernrau-
men mit hohem Erlebnis- und dsthetischem Wert.

Der Begriff Aufenthaltsqualitdt kann hierbei als MaR dafiir angesehen werden, wie sich die Beschaf-
fenheit eines Ortes auf die Anwesenheit von Menschen auswirkt. Umgangssprachlich wird somit
beschrieben, wie wohl sich Personen an einem bestimmten Ort fiihlen bzw. fiihlen kénnen.

Obwohl sich die Freiflaichen des KIT aus unterschiedlichen Campusflaichen zusammensetzen, spielt
sich der GroRteil des Universitdtslebens auf dem Campus Siid ab. Daher fokussiert die Untersuchung
auf den Campus Sud des KIT.

3.6.2 Begriindung fiir dieses Leitbild

Studieren, forschen, arbeiten, organisieren, verwalten: Dies sind nur einige Verben, die mit dem Be-
griff Universitat verbunden werden. Angehdérige einer Universitat, insbesondere Studierende, sehen
sich somit haufig einem hohen Stress ausgesetzt aufgrund einer Vielzahl von Aufgaben und Anforde-
rungen, die an sie gestellt werden. In diesem Zusammenhang kénnen Aspekten wie Erholung und
Freizeit auf dem Campus eine immer groRere Bedeutung beigemessen werden (Gou et al. 2014).

Die umgebende Landschaft beeinflusst die Personen, die sich an einem bestimmten Ort aufhalten.
Somit ist das Ziel einer moglichst hohen Aufenthaltsqualitédt, einen positiven Einfluss auf die Perso-
nen und deren Gesundheit zu erreichen. Des Weiteren soll die Gestaltung der Freiflaichen durch die
Integration unterschiedlicher Elemente und die Verwirklichung verschiedener asthetischer Gestal-
tungsformen, vielseitige Aktivitaten ermaoglichen. Somit kann sie identitatsstiftend im Hinblick auf ein
gut funktionierendes Campus-Leben wirken (Gou et al. 2014, HANAN 2013).

3.6.3 Indikatoren

Die Aufenthaltsqualitdt eines Raumes ist eng mit dessen physischer Beschaffenheit verkniipft. So
ermoglichen attraktive und gut gestaltete 6ffentliche Raume haufige und vielfdltige Aktivitaten auch
Uber eine langere Dauer hinweg (GEHL 2015). Dabei werden die Tatigkeiten im Freien in drei Katego-
rien unterteilt: Notwendige, freiwillige und soziale. Erstere beschreiben zum Beispiel den Weg zur
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Arbeit oder das Warten auf eine andere Person, wahrend freiwillige Aktivitaten ausgefiihrt werden,
weil die jeweilige Person das Bediirfnis dazu hat und die duReren Bedingungen es zulassen. Die dritte
Kategorie schlieRlich bezieht sich auf jeglichen sozialen Kontakt von Menschen untereinander, wie
Gesprache, gemeinsame Aktivitaten, aber auch passive Aspekte wie sehen und gesehen werden. Die
Aufenthaltsqualitdt eines Raumes wirkt sich dabei nicht unbedingt auf die notwendigen Aktivitaten
aus. Allerdings steigen haufig sowohl die reine Anzahl an Menschen als auch die Zahl der freiwilligen
und sozialen Interaktionen mit zunehmender Aufenthaltsqualitat (GEHL 2015). Somit sind die Anwe-
senheit bzw. die Nutzung der Raume durch Personen ein wichtiger Indikator fur die Aufenthaltsquali-
tat.

Die Anwesenheit von Menschen an einem bestimmten Ort ist immer von vielen verschiedenen As-
pekten abhadngig. Zunachst sind dabei die physischen Gegebenheiten zu nennen. Sowohl die klimati-
schen Bedingungen, wie Schatten oder Sonnenplatze als auch die infrastrukturelle Ausstattung stel-
len weitere wichtige Indikatoren dar.

Generelle Merkmale eines Raumes werden hier unter dem Begriff der Attraktivitdt des Standortes
zusammengefasst. Bei der vorliegenden Erhebung sind darunter die Lage, die Gestaltung der Griin-
flachen und der Schutz vor Larm zu verstehen (nach FLUCKIGER & LEUBA 2015).

Als weiterer Indikator ist das Sicherheitsempfinden zu nennen. Menschen halten sich nur an Orten
auf, an denen sie sich sicher fiihlen. Dies wiederum wird mafigeblich von der gefiihlten Sicherheit
beeinflusst. Andernfalls wird ein Aufenthalt auf ein Minimum reduziert. Neben dem Schutz vor Kri-
minalitat hat haufig auch der Verkehr einen Einfluss auf das Sicherheitsgefiihl (GEHL 2015). Dieser
wirkt sich dartber hinaus auch durch andere Aspekte, wie Larm, Schmutz oder Beeintrachtigung der
Fortbewegung, auf das Wohlbefinden von Personen aus. Aus diesem Grund wird der Verkehr auf
dem Campus als eigener Indikator untersucht.

Generell lassen sich die hier genannten EinflussgroRen nicht objektiv erfassen, da die Zuweisung ei-
ner bestimmten Aufenthaltsqualitat immer eine individuelle Konstruktion darstellt. Deshalb ist bei
der hier vorgenommenen Befragung neben der generellen Nutzung des Campus, die Bewertung der
einzelnen Indikatoren durch die Nutzer von Interesse.

3.64 Status quo und Potentiale

Um den aktuellen Stand der Aufenthaltsqualitat der Freiflaichen des Campus Stid zu erheben, werden
104 Personen zu den unterschiedlichen Indikatoren befragt. Dabei kommt ein standardisierter Fra-
gebogen zum Einsatz, der in einem Face-to-Face-Interview durchgefiihrt wird. Gegliedert ist dieser
Fragebogen nach den oben beschriebenen Indikatoren. Zu Beginn werden die aktuellen Nutzungs-
muster der befragten Person erhoben. Dabei wird unterschieden zwischen den physischen Orten, an
denen sich die jeweilige Person aufhalt, und den verschiedenen Aktivitaten, die auf den Freiflachen
ausgelibt werden. AnschlieRend geht es um den Verkehr auf dem Campus, bevor das Sicherheits-
empfinden abgefragt wird. Den Abschluss des Fragebogens bilden die Bewertung der Freiflachen
nach unterschiedlichen Aspekten sowie mogliche Verbesserungen fiir die Zukunft, mit denen die
Potentiale ndher untersucht werden kénnen.

Um ein moglichst breit gefachertes Bild Gber die Aufenthaltsqualitdt auf den Freiflachen des Campus
Sud zu erhalten, werden neben Studierenden auch Doktoranden, Mitarbeiter*innen in der Verwal-
tung / Technik, akademische Mitarbeiter*innen und Besucher*innen befragt.

Zunachst sind die Nutzungsmuster auf den Freiflachen des Campus Siid des KIT von Interesse.
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Abbildung 3-37: Genutzte Freiflachen auf dem Campus Siid des KIT (n = 104)

Abbildung 3-37 veranschaulicht, welche Freiflachen von wie vielen Personen genutzt werden. Dabei
kénnen die befragten Personen vollkommen frei einen oder mehrere Orte auf dem Campus nennen
und angeben wie haufig sie sich dort aufhalten. Die GroRe der Kreise gibt die Anzahl der Nennungen
an.

Es ist auf einen Blick zu erkennen, dass sich die Nutzung der Freiflachen auf einen Hotspot rund um
das AKK und auf dem Forum konzentriert. Diese beiden Orte werden von deutlich mehr als der Halfte
der befragten Personen genannt und in den meisten Fallen auch mehrmals in der Woche besucht. Da
sich die Streuung auf dem Campus lediglich auf einige wenige Angaben beschrankt, liegt die Vermu-
tung nahe, dass viele Orte und Freiflaichen auf dem Campus Sid des KIT den Nutzerinnen und Nut-
zern gar nicht bekannt sind, weshalb sie bei der Bewertung der Aufenthaltsqualitdt nicht in Betracht
gezogen werden. Dies wird durch die Beurteilung der Aussage ,Auf dem Campus des KIT halte ich
mich immer auf den gleichen Freiflichen auf” unterstitzt. Dieser stimmen 45% voll und ganz und
nochmals 36% eher zu. Zwar wird hier nicht angegeben auf wie vielen verschiedenen Flachen sich die
befragten Personen aufhalten, doch die Bewertung der Aussage in Verbindung mit den genutzten
Flachen verfestigt die Annahme.

Wie bereits im vorherigen Kapitel beschrieben, ist die Ermoglichung und Anwesenheit verschiedener
Aktivitaten ein Kriterium fir hohe Aufenthaltsqualitdt. Um diesen Aspekt zu beleuchten, werden die
Personen dazu befragt, welche Tatigkeiten sie wie oft auf den Freiflichen ausiiben. Da es sich bei
einem Universitatscampus immer um einen Ort handelt, an dem die Bildung und das Lernen im Vor-

75



OKOLOGISCHES KONZEPT ZUR FREIFLACHENENTWICKLUNG UND ZUM FREIFLACHENMANAGEMENT AM KIT

dergrund stehen, werden hier die Aktivitdten ,Lesen / Lernen / Arbeiten” sowie ,Gruppenarbeiten”
zu den notwendigen Aktivitaten gezahlt. Die Kategorie ,,Essen und Trinken” kann in diesem Fall nicht
eindeutig zugeordnet werden. Wahrend die bloRBe Essensaufnahme zur Mittagszeit eher zu den not-
wendigen Aktivitaten gezahlt werden kann, ist das gangige ,Feierabendbier” als Beispiel in den meis-
ten Fallen eine freiwillige und soziale. Zu den freiwilligen Aktivitditen gehdren aulerdem die Aspekte
»Spazierengehen” und ,Pause / entspannen”, wihrend die klassische soziale Aktivitit durch die Rub-
rik ,Freunde treffen” reprasentiert wird. Abbildung 3-38 veranschaulicht die Ergebnisse der Erhe-
bung. Dabei ist sofort zu erkennen, dass die Tatigkeiten ,Freunde treffen”, ,Pause und entspannen”
sowie , Essen und Trinken“ am h3ufigsten ausgefiihrt werden, wahrend , Lesen / Lernen / Arbeiten”
und ,Gruppenarbeiten” eine eher untergeordnete Rolle spielen. Somit wird deutlich, dass freiwillige
und soziale Aktivitaten auf den Freiflachen einen relativ hohen Stellenwert haben, was auf eine gute
Aufenthaltsqualitat schlieBen lasst. Das zeigen auch die wenigen Nennungen in der Kategorie ,, Sons-
tiges“. Diese reichen von schlafen Uber Sport bis hin zu Bier trinken und Feiern und stellen ohne Aus-
nahme Freizeitaktivitaten dar, die zum Vergniigen ausgefiihrt werden. ,Ich halte mich auf den Frei-
flachen des Campus des KIT auf, um Leute zu treffen.” Mit diesem Satz wird nochmals explizit nach
der Verwirklichung der sozialen Aktivitat als MaRstab fiir hohe Aufenthaltsqualitat gefragt. Dabei
ergibt sich ein sehr eindeutiges Bild. Nur 10% stimmen der Aussage nicht oder ganz und gar nicht zu.
Die Uberwiegende Mehrheit hingegen, 80% der befragten Personen, befindet sich in den ersten bei-
den Antwortkategorien und nutzt die Freiflachen gezielt, um Freunde zu treffen.

60
40
) I I I
; lILI 1 mmhlll M1 II“_ e | P
Lesen / Lernen/ Gruppenarbeiten Freunde treffen Spazieren gehen Pause und Essen und trinken
Arbeiten entspannen

W Taglich bis mehrmals pro Woche ™ Einmal pro Woche bis mehrmals im Monat M Einmal pro Monat 4 Seltener 14 Nie

Abbildung 3-38: Aktivitaten auf den Freiflichen des Campus Siid des KIT (n = 104)

Als Lern- und Arbeitsrdume scheinen diese dagegen nicht geeignet zu sein. Die Vermutung wird mit
der Frage nach dem Angebot an Arbeitsplatzen fiir Gruppen- oder Einzelarbeiten belegt. Dabei beur-
teilen dies lediglich 19% der befragten Personen als sehr gut oder gut gelungen, wahrend der GroR-
teil das Arbeitsplatzangebot als weniger oder ganz und gar nicht gelungen ansieht (vgl. Tabelle 3-12).
Damit wird ersichtlich, dass der Bedarf an Lern- und Arbeitsplatzen im Freien durchaus vorhanden ist,
aber auf den Freiflachen des Campus des KIT in diesem Bereich noch Nachholbedarf besteht.
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Tabelle 3-12: Angebot an Arbeitspldtzen (n = 104)

Weniger gelungen
Ganz und gar nicht

gelungen
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=
=

Sehr gelungen
Gut gelungen
Keine Aussage

Zustimmung zur Aussage

»,Das Angebot an Arbeitsplatzen ist:“

Bei der Beurteilung des Verkehrs auf dem Campus des KIT wird den Freiflaichen ein relativ gutes

Zeugnis ausgestellt. Deutlich mehr als die Halfte der befragten Personen fiihlen sich weniger oder gar
nicht durch den Verkehr beeintrachtigt.

Die gefiihlte Sicherheit hat bei der Einschatzung der Aufenthaltsqualitdt einen groRen Einfluss, da
unsichere Raume nicht als Wohlflihlorte fungieren kénnen. In diesem Punkt kommt die Erhebung
allerdings zu einem sehr eindeutigen Ergebnis. Lediglich zwolf der befragten Personen haben schon
einmal Gewalt auf den Freiflaichen des Campus des KIT beobachtet und nur zwei haben selbst jemals
Gewalt erlebt. Daher ist es nicht Giberraschend, dass das Sicherheitsgefiihl zu allen Tageszeiten sehr
hoch ist. Wahrend sich tagsiliber, das heilt zu den Tageszeiten morgens, mittags und abends quasi
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schaulicht (Abbildung 3-39), die einen schnellen Einblick ermdoglicht, welche Aspekte fiir die Nutze-
rinnen und Nutzer die grofSte Bedeutung haben. Auf den ersten Blick fallen sofort die Begriffe ,griin,
»Wiese” und ,,Rasen” sowie ,Pause”, , Kaffee” und ,Bier” ins Auge. Wahrend die letzten drei Worter
eher einen Eindruck von Freizeit und Entspannung vermitteln, geben die anderen einen Einblick in
die Gestaltung der Freiflachen. Die Bedeutung der Griinflichen auf dem Campus Sid des KIT wird bei
der Beurteilung der Naturnahe der Freiflachen deutlich. Lediglich 17 der befragten Personen stim-
men der Aussage nicht zu (vgl. Tabelle 3-13). Damit ist auch verstandlich weshalb die Begriffe grin,
Wiese und Rasen so haufig genannt werden. Anders verhélt es sich mit dem Eindruck von Freizeit
und Entspannung. Auf die Frage hin, ob auch ein GroR3teil der Freizeit auf den Freiflachen des Campus
des KIT verbracht wird, zeigt sich ein sehr geteiltes Bild. So stimmen 53 der befragten Personen die-
ser Aussage nicht zu, wahrend nur 21 durchaus einen Grof3teil ihrer Freizeit auf dem Campus ver-
bringen. Daraus lasst sich schlieBen, dass die Freiflachen auf dem Campus zwar vorrangig fir Pausen
und Erholung genutzt werden, allerdings nur in den Zeiten, zu denen sich die jeweiligen Personen
sowieso auf dem Universitdtsgeldande aufhalten.

Tabelle 3-13: Naturndhe und Beurteilung der Aufenthaltsqualitit der Freiflichen des Campus Siid des KIT (n = 104)

Stimme voll und
Stimme zu
Stimme eher zu7
Stimme eher
Stimme ganz und
gar nicht zu
Weil ich nicht

Zustimmung zu jeweiligen Aussagen

"Die Freiflichen des Campus des KIT sind sehr
naturnah."

"Ich halte mich sehr gerne auf den Freiflichen des
Campus des KIT auf."

Obwohl der Campus Sid des KIT nicht unbedingt als Freizeitraum wahrgenommen wird, stellen die
befragten Personen den Freiflachen bei der generellen Bewertung dennoch ein positives Zeugnis aus
(vgl. Tabelle 3-13 und Abbildung 3-40).

Es ist deutlich zu erkennen, dass die Zufrieden- 60

heit mit den Freiflaichen auf dem Campus Siid
des KIT bei der groRen Mehrheit der befragten >0
Personen sehr hoch ist. Lediglich vier Personen = 40
geben an nicht oder ganz und gar nicht zufrie- 20
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erkennen, dass die Nutzerinnen und Nutzer der zufrieden zufrieden nicht gar nicht
Freifldichen des Campus Sid diesen in jedem zufriedenzufrieden

Fall eine gewisse Aufenthaltsqualitdt beimes-  Abbildung 3-40: Zufriedenheit mit dem Freiflichenangebot
(n=104)
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sen, da sie sich sonst nicht freiwillig und gerne auf denselben aufhalten.

Genauere Einblicke bietet daflir die Frage nach den einzelnen Aspekten der Freiflachen (vgl. Abbil-
dung 3-41). Da das Angebot an Arbeitsplatzen bereits im Zusammenhang mit den Aktivitaten auf
dem Campus untersucht worden ist, wird es hier bei der Gestaltung der Freiflachen nicht erneut auf-
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Abbildung 3-41: Freiflichengestaltung nach verschiedenen Aspekten (n = 104)

Es zeigt sich, dass bei allen untersuchten Aspekten zum einen noch deutliches Verbesserungspotenti-
al gegeben ist. Zum anderen wird die Ausstattung allerdings in keinem Punkt als gadnzlich schlecht
bewertet. Stattdessen kann die Beurteilung der Versorgungsmaoglichkeiten als sehr positiv angesehen
werden. Hier bewerten mehr als drei Viertel der befragten Personen mit sehr gelungen bzw. gut ge-
lungen. Anhand dieser Tatsache lasst sich die Konzentration der Nutzung rund um das AKK und Fo-
rum in gewissem MaRe erkldren. So handelt es sich dabei um eine Ballung der studentischen Versor-
gungsinfrastruktur mit Mensa, Cafeteria und AKK in unmittelbarer Nahe, die von ihren Nutzerinnen
und Nutzern zum gréten Teil positiv bewertet wird.

Zusammenfassend zeichnet die Auswertung der einzelnen Indikatoren ein relativ positives Bild. Ge-
nerell wird kein Aspekt durchweg negativ bewertet und die Zufriedenheit mit dem Freiflaichenange-
bot ist sehr hoch. Dennoch lassen sich im Bereich der Aufenthaltsqualitdt noch Potentiale feststellen.
Die im Leitbild angestrebten Begegnungs- und Erholungsrdaume sind aktuell schon gréRtenteils reali-
siert. Allerdings beschranken sich diese Orte auf einige wenige Hotspots. Somit muss ein Ziel der
zuklnftigen Entwicklung sein, die Nutzung der Freiflaichen zunehmend zu streuen und bisher weniger
beachtete Raume ins Blickfeld zu riicken. Dies kann vor allem durch die Einrichtung von Versor-
gungsmoglichkeiten und adaquaten Sitzgelegenheiten gesteuert werden. Dariber hinaus ist hier vor
allem eine grofRe Chance fiir die Entwicklung und Gestaltung von Lernrdumen gegeben. Da Lernen
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und Arbeiten haufig eine ruhige und konzentrierte Atmosphare verlangt, sind aktuell nicht so stark
genutzte Freiflachen ideal um diese zu Lernrdumen umzufunktionieren.

Des Weiteren fordert das Leitbild zur Freiflichenentwicklung einen hohen Erlebnis- und dsthetischen
Wert. Da die Bewertung der Freiflachen lber den standardisierten Fragebogen im Allgemeinen eher
positiv ausfallt, kann davon ausgegangen werden, dass diese Aspekte bereits zum Teil realisiert sind.

Um einen detaillierteren Eindruck tGber die Potentiale auf den Freiflaichen des Campus Sid des KIT zu
erlangen, werden die befragten Personen am Ende des Fragebogens dazu aufgefordert auf einer
Karte Orte zu markieren, die sie positiv oder negativ bewerten. Des Weiteren sollen sie Freiflachen
identifizieren, auf denen sie sich gerne mehr aufhalten wiirden, wenn deren Gestaltung besser reali-
siert werden wiirde. Um dies weiter zu konkretisieren sollen am Ende Aspekte oder MaRnahmen
genannt werden, durch die die markierten Flachen aufgewertet werden kénnen.

Auf der Grundlage dieser Ergebnisse sind in Abbildung 3-42 verschiedene Orte auf dem Campus Siid
des KIT mit Hilfe von Fotos visualisiert, welche im Folgenden ndher beschrieben werden.

Abbildung 3-42: Potentiale der Aufenthaltsqualitat auf ausgewahlten Freiflachen

Griinflaiche vorm SCC — Rechenzentrum

Diese Freiflaiche hat bei der Erhebung groRtenteils schlecht abgeschnitten. Von den 22 gesetzten
Markierungen waren mehr als drei Viertel negativ. Wie auf dem zugehorigen Foto zu sehen ist, han-
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delt es sich um eine Griinflache vor dem Steinbuch Center of Computing, die aktuell eigentlich nicht
genutzt wird. Gerade da sie raumlich relativ weit von der Mensa oder den Cafeterien entfernt liegt,
ware die Einrichtung einer Versorgungsmoglichkeit fir die Aufwertung der Aufenthaltsqualitat wich-
tig. Des Weiteren fehlen aktuell Sitzgelegenheiten und vor allem Schattenplatze, da ein Aufenthalt
sonst im Sommer nicht moglich ist.

Da das Rechenzentrum eine Randlage auf dem Campus einnimmt und die Griinflache durch Gebadude
und Baume abgeschirmt ist, liegt sie relativ ruhig und von Durchgangsverkehr nicht beeintrachtigt.
Somit wiirde sie sich fir die Schaffung von Arbeits- und Lernplatzen im Freien sehr gut eignen.

Griinflaiche vor dem Physikflachbau und Teich hinter dem Physikinstitut

Hierbei handelt es sich um eine Flache, die relativ wenig markiert wird, dafir allerding in der Mehr-
heit positiv. Sie zeichnet sich vor allem durch viele Bdume und Schattenplatze aus. Jedoch fehlen
adaquate Sitzmoglichkeiten. Besonders der Teich im Innenhof der Physikinstitute stellt eine Beson-
derheit dar, da es die einzige Wasserflache auf dem Campus Siid des KIT ist. Damit besitzt diese Frei-
flache per se eine gute Voraussetzung fir einen Raum der Erholung und Entspannung. Durch die
Installation von Sitzmdglichkeiten und eventuell auch sogenannter Sonnenliegen kann diese Funktion
weiter verstarkt werden. Leider wird die Attraktivitdt des Standortes durch viele parkende Autos
beeintrachtigt.

Ehrenhof

Der Ehrenhof wird im GroRRen und Ganzen nur mit positiven Bewertungen versehen. Die wenigen
negativen Nennungen sind lediglich vereinzelt anzutreffen und daher zu vernachlassigen. Demge-
genliber steht die vergleichsweise geringe Nutzung. Somit ist zu vermuten, dass dieser Ort gewisse
Eigenschaften hat, sodass trotz der positiven Bewertungen kaum Aufenthalte zu vermerken sind. Wie
das zugehorige Foto zeigt, handelt es sich dabei lediglich um einen Platz von Baumen umgeben, auf
dem durchaus (vorwiegend informelle) Sitzgelegenheiten vorhanden sind. Allerdings ist die Lage sehr
am Rand des Campus und studentische Versorgungsmoglichkeiten sind ebenfalls relativ weit ent-
fernt.

Forum

Das Forum bildet das Herzstlick des Campus Sid des KIT. Zentral gelegen in unmittelbarer Nahe zur
Bibliothek und der Mensa, sowie direkt angeschlossen ans AKK, zeichnet es sich durch besonders
viele als auch Uberwiegend positive Markierungen aus. In der Bewertung dieser Freiflache spiegelt
sich die intensive Nutzung wieder.

Ein grolRer Konfliktpunkt aber ist die Beanspruchung des Rasens im Zuge der Karrieremesse, was auch
im Vordergrund des Fotos zu erkennen ist. Dieser Aspekt wird wahrend der Befragung sowohl bei der
Beschreibung der Freiflachen auf dem Campus als auch bei den Verbesserungsvorschlagen angespro-
chen.

Mensavorhof

Bei der Beurteilung des Mensavorhofs zeigt sich ein zweigeteiltes Bild. Bei 21 positiven Markierungen
gibt es dennoch ebenfalls elf negative. Lediglich sechs Personen wiirden sich dort gerne mehr aufhal-
ten. Dies lasst darauf schlieRen, dass dieser Ort sich vor allem durch funktionale Aspekte auszeichnet.
In unmittelbarer Nahe zur Mensa oder der Cafeteria wird er vor allem zum Mittagessen im Freien
genutzt. Im Gegensatz zum Foto ist die Freiflache zu dieser Zeit voll mit Menschen und parkenden
Fahrradern. Dieser Aspekt wird immer wieder in den Wortaussagen zum Verkehr angesprochen und
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stellt einen haufigen Konfliktpunkt dar. Somit ist ein erster Ansatzpunkt zur Verbesserung der Auf-
enthaltsqualitat die Ordnung des Verkehrs bzw. die Schaffung ausreichender Fahrradabstellplatze.

82



3. Funktionen von Freiflachen: Leitbilder, Status Quo, Potentiale

Freiflachen rund ums Sportinstitut

Analog zu den Nutzungsmustern tauchen die Freiflaichen rund ums Sportinstitut auch bei der Bewer-
tung sehr haufig auf. GroRtenteils positiv markiert, weisen diese Orte jedoch keine besondere Gestal-
tung im Hinblick auf die Aufenthaltsqualitdt auf. Aus den Griinden fiir die Nutzung, die am Anfang
des Fragebogens genannt werden, geht allerdings hervor, dass der groRe Vorteil die Ndhe zu den
Sportstatten ist und sie vor allem zum geselligen Beisammensitzen im Anschluss an den Hochschul-
sport genutzt werden. Da der Platz rund ums Sportinstitut relativ begrenzt ist, sind auch Potentiale
nur sehr eingeschrankt vorhanden. Andererseits kdnnen aus der haufigen Nutzung dieser Rdume in
Verbindung mit den Wortaussagen zu den Aufenthaltsgriinden und Verbesserungsvorschlagen, MaR-
nahmen fiir die Freiflachen auf dem Campus Stid des KIT im Allgemeinen abgeleitet werden. So tritt
immer wieder der Bedarf an frei zuganglichen Sportanlagen bei der Erhebung auf. Gerade bei jungen
Menschen wie Studierenden, die den GroRteil der befragten Personen ausmachen, ist dies durchaus
ein Kriterium fiir hohe Aufenthaltsqualitat.

Freifliche vorm Informatikinstitut

Wie das zugehorige Foto zeigt, handelt es sich hierbei um einen betonierten Platz mit angrenzenden
Grinflachen mit etwas Baumbewuchs. Die Bewertung derselben fallt (iberwiegend negativ aus. Be-
sonders fehlende Sitzgelegenheiten und nicht ausreichende Schattenplatze fallen spontan ins Auge.
Auch die rdaumliche Lage ist relativ abgelegen im Vergleich zu anderen Orten auf dem Campus.

Die Einrichtung studentischer Versorgungsmoglichkeiten sowie addquater Sitzgelegenheiten stellen
erste Mallnahmen zur Verbesserung der Aufenthaltsqualitat dar. Des Weiteren ist die Schaffung von
Arbeitsplatzen im Freien auf dieser Freiflache ebenfalls moglich, da es relativ weitldufig ist und auf
Grund der Lage kaum Durchgangsverkehr auftritt.

Wie die Untersuchung zeigt, konnen auf den Freiflachen des Campus Sid des KIT diverse Potentiale
fir die Aufenthaltsqualitat festgestellt werden. Hauptpunkt sollte die gleichmaRige Verteilung der
Nutzung sein um eine zu starke Ballung und Uberfiillung zu vermeiden. Generell handelt es sich dabei
allerdings immer um die Anderung von Gewohnheiten, weshalb ein Wandel nur nach und nach voll-
zogen werden kann. Dariliber hinaus muss das Thema Aufenthaltsqualitdat immer im Einklang mit den
Ubrigen Funktionen eines Universitatscampus gedacht werden.
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3.7 Umweltbildung

371 Leitbild

Durch Umweltbildung soll ein Bewusstsein fiir einen verantwortungsvollen Umgang mit der Natur
und den Ressourcen geschaffen werden. Spéatestens seit dem Earth summit in Rio 1992 mit der
Agenda 21 fallt der Bereich Umweltbildung unter das international verwendete Schlagwort "Bildung
fir nachhaltige Entwicklung". Dabei sollen neben 6kologischem Wissen auch 6konomische und sozia-
le Komponenten, sowie Partizipationsprozesse vermittelt werden. Im Bereich der Hochschulbildung
gibt es dazu viele Initiativen und Ideen, die nicht zuletzt wahrend der UNESCO Weltdekade zur "Bil-
dung flr nachhaltige Entwicklung" 2005-2014 stark gefordert wurden. Diese beziehen sich zumeist
auf Bereiche wie nachhaltige Abfallwirtschaft oder Klimawandel (DEUTSCHE UNESCO-KOMMISSION E.V.
2011). Moglichkeiten der Umweltbildung durch die Gestaltung und Nutzung der Freiflichen einer
Campus-Universitat sind zumeist nicht im Fokus der Universitdten zu dem Thema (CRASNY & DELIA
2015 und ISCN 2017), bieten jedoch ein enormes Potential und sollen deswegen im Rahmen dieser
Studie fiir das KIT untersucht werden.

Es ist als Chance zu begreifen, dass am Beispiel und mit Hilfe der vorhandenen Freiflichen Umwelt-
wissen vermittelt werden kann: Dabei ist zwischen curricularem (es gibt Punkte und Noten fir Leis-
tungen) und auBercurricularem Lernen zu unterscheiden. Bei auRercurricularem Lernen handelt es
sich um informelles Lernen. Dabei werden dann Angebote angenommen, wenn eigene Motivation
oder individuelle Interessen vorhanden sind. Oder es werden dort, wo es Menschen direkt betrifft -
in der unmittelbaren Arbeits- und Lebensumgebung - eigene ldeen umgesetzt. Neben Wissen werden
somit auch Fahigkeiten und Werte erlernt. Das curriculare Lernen kann gerade an einer Hochschule
gezielt in entsprechenden Bereichen geférdert werden, wodurch Synergieeffekte entstehen kénnen.

Die Aufgaben der Hochschule im Bereich Umweltbildung sind somit

* Angebote zu schaffen, durch die gelernt werden kann (z.B. Informationstafeln, Veranstaltun-
gen drauRen...)

*  Freirdume zu schaffen (physisch und zeitlich), in denen Engagement und Projekte stattfinden
kénnen (z.B. Platz fur die Anlage eines Gartens)

* Anreize zu geben (z.B. Wettbewerbe zur Auseinandersetzung mit der Umwelt, wie Fotowett-
bewerb, Nachhaltigkeitsawards)

*  Unterstlitzung zu geben (z.B. Férderung von Abschlussarbeiten zu entsprechenden Themen)

» alle Ebenen an Akteuren von Kita-Kindern bis Mitarbeiter*innen anzusprechen

» Studierende als Gestalter zuzulassen und

» Vernetzung zwischen den Disziplinen zu ermaoglichen
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Ziele dabei sind

» Verstetigung der Projekte inkl. Pflege

* Beteiligung aller Akteure: Mitarbeiter*innen, Hochschulgruppen, ASTA, Fachschaften, Studi-
engange

*  Motivation zur Eigeninitiative der Studierenden und Mitarbeiter*innen

* Inklusion: z.B. Campus als internationaler Begegnungsort

= Offentlichkeitswirksame Vermarktung

3.7.2 Begriindung fiir dieses Leitbild

Hochschulen sind Bildungsorte mit grofSer Strahlkraft: Hier werden nicht nur zukiinftige Flihrungs-
krafte, sondern auch Lehrende ausgebildet. Somit sind Studierende als zukiinftige Multiplika-
tor*innen von Umweltwissen zu sehen.

Die Freiflachen einer Campusuniversitat sind die unmittelbaren Arbeits-, Lern- und Lebensumgebung
der Studierenden und Mitarbeiter*innen. Insbesondere in den warmeren Jahreszeiten bieten sie
Raum fiir Pausen, aber auch - gerade fir die Studierende, aber auch mit zunehmender Tendenz fiir
die Beschaftigten - als Arbeits- und Lernorte. Sie sind die raumliche Umgebung und somit eine mogli-
che "Kontaktstelle" zur Natur. Dies ist als Chance einer Campus-Universitat zu begreifen: ein im Alltag
verwurzeltes Lernen zu 6kologischem Wissen und ein Bewusstsein fiir die eigene Umwelt initiieren zu
koénnen, ist durch frequentierte Freiflichen moglich. Hier kdnnen Studenten*innen und Mitarbei-
ter*innen sensibilisiert werden fiir Themen wie Biodiversitat, invasive Arten, Bodenfunktionen usw.,
die nebenbei im taglichen Umfeld erlebbar werden. Somit kann Faktenwissen vermittelt werden,
aber durch den direkten Kontakt zur Natur kann dartber hinaus eine positive Bewertung und emoti-
onale Bindung entstehen.

Umweltbildung findet zum einen als Teil der Ausbildung in entsprechenden Studiengdngen oder
Schllsselqualifikationen statt. Hier kann die Hochschule einen Forschungsschwerpunkt auf den eige-
nen Flachen férdern und somit Synergieeffekte erzeugen (Stichwort "Reallabor"). Somit kann ein
Praxisbezug vor Ort geschaffen und Wissen generiert werden.

Dartiber hinaus ist jedoch Umweltbildung fir alle (Studierende ohne Umweltbezug, Mitarbei-
ter*innen und weitere) zu fordern. AuBercurriculares Lernen kann nur durch Engagement oder Inte-
resse als eine Form des informellen Lernens entstehen. Zum einen durch Lernangebote, wie gut auf-
bereitete, leicht verfligbare Informationen mit Flachenbezug. Zum anderen durch physische und
zeitliche Freirdume, in denen Engagement in Umweltprojekten auf dem Campus entstehen kann.
Engagement kann aus unterschiedlichen Bedirfnissen erwachsen: Der Wunsch etwas Gutes zu tun,
Engagement als Pluspunkt im Lebenslauf, das Erreichen von Leistungspunkten fir das Studium, Ver-
netzung mit Gleichgesinnten oder Erlebnisdrang (BORGSTEDT et al. 2011). Allgemein zeigen Studien
unter jungen Erwachsenen (18 bis 29 Jahre), dass die Bereitschaft und auch das Potenzial sich fir
Natur- und Umweltschutz zu engagieren groR ist (ein Drittel der Befragten, wahrend sich gesamt
12 % tatsachlich aktiv einbrachten) (BORGSTEDT et al. 2011). Dies durch Angebote und Unterstiitzung
zu nutzen, ist ein Gewinn fiir eine Hochschule, da attraktive Aushangeschilder entstehen kénnen, die
wiederum Aufenthaltsqualitat, Biodiversitat etc. verbessern kénnen.
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Ein positiver Effekt von UmweltbildungsmaRnahmen ist ihre AuBenwirkung. Beitrage fir die Um-
weltbildung sind oft im 6ffentlichen Raum sichtbar (wie z.B. Beschilderungen). Sie kénnen somit als
grine Visitenkarte dienen und die Bedeutung des Bereichs fiir die Hochschule unterstreichen. Je
nach Lage in der Stadt kénnen Universitaten als 6ffentlicher Raum auch Wissensinhalte an Birger
vermitteln. Des Weiteren kann Akzeptanz und Verstandnis fir 6kologische Projekte geschaffen wer-
den.

3.7.3 Indikatoren

Eine Bestandsaufnahme der bestehenden Projekte am KIT wird erstellt. Dies geschieht durch foto-
graphische Dokumentationen und Befragungen der Akteure, wie beispielsweise das Griine CAMPUS
Biro, von Hochschulgruppen oder des Allgemeinen Studierendenausschusses.

3.74 Status quo und Potentiale

Mit der Verankerung des Ziels "Bildung fir nachhaltige Entwicklung" im Masterplan 2030 hat sich das
KIT das Thema "Nachhaltigkeit" auf seine Fahnen geschrieben. Mit der Einrichtung der Stabstelle
Zukunftscampus im Jahr 2014, die u.a. zentral fir die nachhaltige Entwicklung der KIT-Liegenschaften
verantwortlich ist, ist ein klares Zeichen gesetzt worden. Fiir den Bereich der Umweltbildung nimmt
innerhalb des Zukunftscampus das "Griine CAMPUS Biiro" (GCB) eine Mittlerrolle zwischen Studie-
renden, Mitarbeiter*innen und der KIT-Verwaltung in Bezug auf Umweltthemen ein. Ein groBer Teil
der Aktionen, Installationen und Veranstaltung zum Thema Umweltbildung gehen vom GCB aus oder
werden von ihm unterstiitzt. Beispiele hierfiir sind diverse Veranstaltungen zum Thema "Bienen",
konkrete Umstrukturierungen am KIT zu nachhaltigen Prozessen, z.B. die Umstellung auf Recycling-
papier, oder Online-Informationsangebote auf der Website des GCB.

Neben dem GCB sind die Studierenden die Hauptinitiatoren von extracurricularen Umweltbildungs-
projekten. Hochschulgruppen wie die Griine Alternative Hochschulgruppe (GAHG) initiieren immer
wieder studentische Veranstaltungen. Des Weiteren nehmen 6kologische Themen beim AStA (Allge-
meiner Studierendenausschuss), als Vorstand der Studierendenschaft, einen hohen Stellenwert ein.
Als Good-Practice-Beispiel hier der 2017 gestartete Campusgarten, unterstiitzt und begleitet vom
GCB, genannt.

Curriculare Angebote beziehen sich teilweise auf die Freiflachen des KIT. Ein Beispiel ist die botani-
sche Winterexkursion zu Gehoélzen auf dem Campus fiir die Bachelorstudiengange Geootkologie und
Biologie. Auch gibt es immer wieder Abschlussarbeiten, die sich mit den Freiflachen beschaftigen.

Eine Sammlung aktueller und vergangener Angebote, vor allem extra-curricularer Art, findet sich in
Tabelle 3-14.
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Tabelle 3-14: Uberblick zu Umweltbildungsangeboten am KIT. Initiatoren sind dabei insbesondere der ASTA (Allgemeiner
Studierendenausschuss), der Zukunftscampus mit dem Griine CAMPUS-Biiro (ZC/GCB) und die Griine Alternative Hoch-
schulgruppe (GAHG)

studentische Initiative mit dem Ziel, nachhal-
ASTA, tig zu gartnern und als offenes Projekt jeden
Campusgarten R ZC/GCB zuganglich zu sein; Unterstiitzung durch GCB;
online Dokumentation durch GCB
Motto ,Biodiversitat - feed the bees”
Griine O-Phase CS 2015 ZC/GCB http://www.zukunftscampus.kit.edu/381.php
Pflanzaktion zu Friihblihern am CS
cs Herstellung von Samenbomben; Bienenquiz;
Themen Biodiversitat/ Bienen
Kinder Ferienbetreu- Verein KIBU Umwelt als starker thematischer Fokus, z.B.
CS,CN o .
ung e.V. mit eigenem Gemusebeet am CO

2015 ZC/GCB

Tag der offenen Tir CS 2015 ZC/GCB Herstellung von Samenbomben
: 1956 Institut fir  6ffentlich und frei zuganglich; 6ffentlichen
BORRISCRERCIEn €5-50.10 /58 Biologie Fuhrungen, Themenpfade, Bildtafeln

Pflanzaktionen CS, CN 2017 ZC/GCB Baum / Friihbliiher

Studentische CS - AKK Hochschul-  z.B. "Wildbienen-Wildblumen-Schlonz" der
Veranstaltungen gruppen GAHG; "Samentausch-Schlonz"
Abschlussarbeiten Studien- z.B. Masterprojekt Geodkologie 2012 oder

: : B . einzelne .
oder s Studienproje ke - 1sl-IRW[: Studierende Bachelorarbeit am CN zur Bodenbelastung...

AU den S Campustia=Ecl=Yele] (][5 Entwurfsprojekt CampusNature,
. / Dozenten .
chen gie Entwurf Bienenhotels

online 2016 Z:akr:r:::- Einblick in Aktivitaten des Zukunftscampus
Homepage , Informationssammlung zur Fauna am KIT:
"Natur trifft KIT" online Ac/EeD http://www.zukunftscampus.kit.edu/557.php

Sammlung aller Veranstaltungen zu Nachhal-

Griines . ZC/GCB & tigkeit / Umwelt / Analyse bestehender sozia-
Vorlesungsverzeichnis ol 2015 GAHG ler oder 6kologischer Problemstellungen oder

einer nachhaltigen Gestaltung der Zukunft
Online- Online-Tagebuch zu den drei Bienenstocken,
Dokumentation online 2017 ZC/GCB die sich seit 2017 auf dem Audimax-Dach
"KIT-Bienen" befinden

Medizinische Beet mit medizinischen Pflanzen und Na-
: CN-124

Heilpflanzen menstafeln

Insektenhotel co ohne Infotafel

Informationstafeln CN, CS Heldbock

Allgemein ist durch die Einrichtung des GCB eine zukunftsweisende und wichtige Stabstelle fiir die
Umweltbildung entstanden, die als Schnittstelle zwischen Studierenden und Verwaltung fungieren,
Projekte von Studierenden unterstiitzen und verstetigen, fiir Offentlichkeitsarbeit sorgen und Input
zur nachhaltigen Entwicklung am Campus liefern kann. In der kurzen Zeit seit dem Entstehen des GCB
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sind Projekte mit Botschaften entstanden, die leicht begreifbar und zukunftsweisend sind. Gerade die
Fokussierung auf die Bedeutung von Bienen fiir die Biodiversitat ist ein "Flagship-Thema", das dkolo-
gisch bedeutsam und o6ffentlichkeitswirksam ist.

Diese wertvolle Arbeit des GCB kdnnte durch eine Bereitstellung groRerer Ressourcen (finanziell und
personell) weiter ausgebaut werden. Gerade in der Verbindung mit einer noch intensiveren Zusam-
menarbeit mit den Studierenden, evtl. auch in Form von mehr studentisch besetzen Hiwi-Stellen,
kénnten Synergie-Effekte entstehen. Projektansatze und Ideen, wie das freiwillige Engagement von
Studierenden zu Umweltthemen gefordert werden kann, bieten ein grolles Potential: Den eigenen
Campus gestalten und erfahren zu konnen, wirkt identifikationsstiftend. Dabei gleichzeitig Softskills
zu entwickeln und Umweltwissen zu lernen, ist eine grofRartige Chance im Unialltag. Dabei haben
gerade die Studierenden viele Ideen, fir attraktive Projekte: Zum Beispiel brachte der ASTA die Idee
des "Essbaren Campus" nach Vorbild der Uni Passau’ ein.

Hier kénnte das KIT in der Universitatslandschaft eine Vorreiterrolle einnehmen und mit Hilfe von
offentlichkeitswirksamen Projekten ein 6ffentlich wahrnehmbares umweltbewusstes Image pflegen.

http://www.ghg-passau.de/aktionen-der-ghg/essbarer-campus/
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4 MaBnahmen und Umsetzungsmoglichkeiten

Aufbauend auf den Leitbildern und der Analyse des Status quo der Griin- und Freiflachen auf den KIT-
Campusarealen lasst sich ein Katalog an MaRnahmen formulieren. Aus deren Umsetzung resultiert
eine Aufwertung der 6kologischen Funktionen (ecosystem services) der Flachen. Neben der Wahr-
nehmung gesellschaftlicher Verantwortung ergibt sich fiir das KIT ein unmittelbarer Nutzen durch die
liegt Aufwertung der Aufenthalts- und Lebensqualitat fur Studierende und Mitarbeiter*innen am KIT
und eine Verbesserung der AulRenwirkung (,,Griine Visitenkarte”). Auch kurz- bis mittelfristige finan-
zielle Einsparungen sind in bestimmten Bereichen moglich.

Bei der Umsetzung der MaRnahmen im Rahmen von Bauvorhaben sollten stets moglichst viele Ak-
teure involviert werden. Die Durchflihrung aufgelisteter MalRnahmen stellt dabei einen Prozess dar,
dessen kontinuierlicher Fortschritt im Rahmen eines Monitorings (s. Kapitel 5 ,,Monitoring”) abge-
prift werden sollte.

Im Vorgriff von BaumaRnahmen ist auf die Okopunkteverordnung hinzuweisen. Hier ergeben sich
weitreichende Moglichkeiten mit einem entsprechenden Budget MaRnahmen (bei vorheriger Ge-
nehmigung durch das Umweltamt) durchzufiihren, die zu spaterer Stunde refinanziert werden kon-
nen. Entweder, in dem die Okopunkte fiir eigene BaumaRnahmen verwendet werden oder aber in
dem die Punkte an Dritte verduBert werden. Die vorherige Ansparung und Verwendung der Oko-
punkte fiir eigene Baumalinahmen flihrt zu einer Beschleunigung des Zulassungsverfahrens von Bau-
vorhaben.
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4.1 MaRBnahmenkatalog

Tabelle 4-1: MaBnahmenkatalog und Zuordnung der MaBnahmen zu den Schutzgiitern / Bereichen
(W: Wasser, B: Boden, K: Klima, I: Immissionen, N: Biodiversitit/Naturschutz, A: Aufenthaltsqualitit, U: Umweltbildung)

Fachliche Begleitung von Bauvorhaben

Nachtragliche Wirkungen auf Klima, Boden und Wasserhaushalt durch X X
geeignete fachliche Baubegleitung minimieren

Dezentrale Dach- und Flaichenentwasserung

Entwasserung von vollversiegelten Flachen liber Feuchtbiotope, Sicker- X X X X
mulden oder Rigolen

Dachbegriinung

Anlage von extensiven oder intensiven Dachbegriinungen zur Retention X X X X X
und Retardation von Niederschlagswasser

Fassadenbegriinung

Bepflanzung von vertikalen Flachen als Lebensrdume fiir Avifauna und
Insekten; es ergeben sich eine Vielzahl positiver Effekte fiir das Gebaude
selbst (klimatisch ausgleichend; geringere Energiekosten; Schalldam-
mung), fur das lokale Klima, die Luftqualitat (Bindung von Schadstoffen)
sowie fir die Aufenthaltsqualitat

Entsiegelung

Umbau voll versiegelter Verkehrsflachen (StraBen, Wege, Platze, Park-
platze) mit sehr geringen bis geringen Nutzungsintensitdten in teilversie-
gelte Verkehrsflachen X X X X X

Einsatz von wasserdurchldssigen Versiegelungsbelagen fir Verkehrsfla-
chen mit mittlerer bis hoher Nutzungsintensitat (im Zuge von Sanierun-
gen umzusetzen)

Reduktion néachtlicher Lichtemission

Rickbau unnétiger Straflen- und Objektbeleuchtung, Einsatz von Bewe- X X
gungsmeldern sowie Zeitschaltuhren

Emissionswinkel nachtlicher StraBen- und Objektbeleuchtung

Abschirmung der Lichtquellen gegen den Himmel mit moglichst geringem

X X
Emissionswinkel, so dass nur die Bereiche beleuchtet werden, in denen

das Licht auch bendtigt wird

Umriistung Leuchtmittel

Umristung vorhandener Leuchtmittel in Natriumdampf- X X

Niederdrucklampen oder LED-(< 3000 K)-Leuchtmitteln
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Autofreier Campus

Autofreier Campus zur Reduktion von Schadstoffimmissionen und zur
Erhohung der Arbeits- und Lebensqualitat. Stattdessen Erprobung neuer,
nachhaltiger Mobilitatssysteme

Weiterentwicklung Fahrradcampus

Weiterentwicklung der Studierendeninitiative ,Fahrradcampus” mit dem
Aufbau einer 6ffentlichkeitswirksamen, von Studenten*innen betriebe-
nen Selbst-Reparaturwerkstatt an prominenter Stelle und Forderung des
Projekts

Winterdienst

Reduktion von Streusalzeintrdgen, Einsatz von Sand- und Splittgemischen

Erhohung der Oberflachenalbedo

Fiir stark versiegelte Flachen kann die Erhohung der Albedo die Aufhei-
zung der Flachen stark verringern (z.B. auf dem Verkehrstestgeldnde am
Campus Ost)

Schallmindernder StraBenbelag

Glatte Fahrbahnoberflachen reduzieren Autolarm-Emissionen

Bodenverdichtung entgegenwirken

Vermeidung von "wildem" Parken durch Mitarbeitersensibilisierung,
Einbau von Barrieren

Fachliche Begleitung der Griinflichenpflege

Erstellen eines flaichenscharfen, einheitlichen Pflegekonzepts fiir die Be-
wirtschaftung der Griin- und Freiflaichen und dessen Umsetzung

Entwicklung artenreichen Griinlandes

Abraumen des Mahguts anstatt Mulchen zum dauerhaften Entzug von
N&hrstoffen (Ausmagerung) und zur Etablierung artenreicher Biozénosen,
geeignetes Mahdregime

Indigene und standortgerechte Pflanzen verwenden

Bei allen Anpflanzungen auf indigene und standortgerechte Wahl der
Pflanzen achten

Bdume

Pflanzung zahlreicher neuer (indigener) Baume, die im Zuge des Klima-
wandels die Aufenthaltsqualitdt durch Beschattung immens verbessern

StraBenbegleitende Vegetation

Schutz vor Larm und Emissionen durch gezielt gepflanzte Straucher

Naturnahe Gebiische

Einsatz von Gebischen als landschaftsgestaltendes Element; standortty-
pische, indigene Arten bilden Rickzugsraume beispielsweise fiir viele
Vogelarten
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Kontrolle der Robinie

Langfristiger Umbau von Robinienbestanden in standorttypische, indige-
ne Baumbestdande, Unterbindung von Robinienverjliingung

Wailder

Bestandsumwandlung in Edellaubholz-Bestand (kurz- bis mittelfristig),
langfristig in standorttypischen Laubmischwald (v.A. in Hainbuchen-
Stieleichenwald oder Traubeneichen-Buchenwald)

Bliiten- und artenreiche Griinflichen und Wiesen
Einsaat indigener, mehrjahriger, bliitenreicher Saatgutmischungen auf
wenig betretenen Bereichen und Randstreifen

Einschrankung der Mahd auf zwei Mahdtermine (Mitte Juli und Ende
September) und Abrdumen des Mahguts

Mahd streifenférmig oder mosaikartig, so dass jeweils nur die halbe Fla-
che bei einem Pflegeeinsatz abgemaht wird, um Insekten Flucht- und
Regenerationsmoglichkeiten zu lassen

Outdoor-Lernrdaume schaffen

Nutzung des Raumpotentials der Freiflachen in den warmen Jahreszeiten;
Einrichtungen an ruhigen, schattigen Orten; Internetzugang, Stromver-
sorgung

Versorgungseinrichtungen dezentralisieren

Durch ein Angebot an Verpflegungsinfrastruktur in Freirdumen kann ge-
zielt die Nutzung gefordert werden

Flagship-Projekt zur Umweltbildung

Wahl eines GroRthemas, unter dem mehrere Umweltbildungs- und Na-
turschutzprojekte zusammengefasst werden kénnen

Beispiele: Essbarer Campus; Heldbock Campus

Aufwertung ,,Griines CAMPUS Biiro“

zur Koordination des Monitorings sowie zum Aufbau und zur Pflege eines
eigenen Okokontos

Férderung der Eigeninitiative der Studierenden in Bezug auf die Um-
weltbildung

Anstiftung von Projekten auf den Freiflaichen durch Wettbewerbe, Schaf-
fung von Freirdumen, thematischen Anregungen usw.

Einbindung von Studiengangen in die Planung und Gestaltung

Nutzung des Knowhows und der Arbeitskapazitat durch Studierende mit
attraktiven Projekten innerhalb der raumbezogenen Studiengdnge wie
Architektur, Biologie, Geographie, Bauingenieure, Geodkologie

Der Campus wird dabei zum "Reallabor"
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- MaRBnahme mit Kurzbeschreibung mun'nuu

KLEINE MASSNAHMEN, DIE IN DER SUMME WIRKEN

Sukzession auf Einzelflachen zulassen

l | |

Zulassen der freien Entfaltung von Vegetation, indem PflegemaBnahmen X X
unterlassen werden

Lesesteinhaufen und Trockenmauern

Schaffung von unverfugtem Mauerwerk oder gezieltes Liegenlassen bzw.
Ausbringen von Lesesteinen, um Lebensraume fiir Reptilien, Amphibien,
Kleinsduger und Insekten zu schaffen

Totholz und Baumstiimpfe

Gezieltes Stehen- bzw. Liegenlassen von Totholz, wobei stehendes Tot-
holz stets 6kologisch wertvoller ist als liegendes

GroRRe Baumstumpen stellen noch lber viele Jahre wichtige Habitate fiir
xylobionte Kafer wie den im FFH-Gebiet vorkommenden Hirschkafer
(Lucanus cervus) dar.

Zaunpfosten und Verkehrsschilder

Uberpriifung, ob das obere Ende von Zaunpfosten und Verkehrsschildern
mit Kappen verschlossen ist, da diese ansonsten fiir héhlenbritende
Singvogel zur Todesfalle werden kdnnen

Aufstellen von Nisthilfen

Rickzugs- und Brutort je Typ fir Insekten (Insektenhotel), Fledermause, X X
Vogel; Tierbeobachtungen werden moglich

Lichtschachte absichern

Uberpriifung ob vorhandene Lichtschichte als Fallen fiir Spitzmause, X
Maulwirfe, Amphibien etc. fungieren und ggf. Abdeckung mit Drahtge-
flechten oder Umriistung
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4.2 Okokonto und Okokonto-Verordnung

Um den Naturhaushalt aufrecht zu erhalten, missen bei Eingriffen in die Schutzgiiter Arten, Biotope,
Boden oder Wasser ausgleichende MalRnahmen stattfinden. Diese Ausgleichs- oder Ersatzmalinah-
men dienen der Kompensation und kénnen lber das naturschutzrechtliche Okokonto verrechnet
werden. Die Werteinheit des Okokontos ist der Okopunkt (LUBW 2012). Fiir Baden-Wiirttemberg ist
das Okokonto nach der Okokonto-Verordnung (OKVO) (UM 2010) seit dem 1. April 2011 in Kraft und
stellt somit ein Instrument zur Kompensation naturschutzrechtlicher Eingriffe dar (LUBW 2012). Oko-
kontofahige MaRnahmen kdnnen von privater oder 6ffentlicher Seite ausgefiihrt, in das Okokonto-
Verzeichnis eingebucht und bei spateren Vorhaben wiederum darauf zuriickgegriffen werden. Oko-
punkte kdnnen auch gehandelt und verkauft werden (LUBW 2012).

In § 22 NatSchG des Landes Baden-Wiirttemberg wird durch die Novellierung des Naturschutzgeset-
zes im Jahr 2006 die Méglichkeit zu Einrichtung von Okokonten zum Zwecke der naturschutzrechtli-
chen Eingriffsregelung festgesetzt (LUBW 2012). Nach § 16 Abs. 2 BNatSchG ist die Ausgestaltung von
Verfahrens- und Bewertungsregelungen vom Bund den Bundesldandern lGberlassen, weshalb weiter in
§ 23 NatSchG Regelungen fiir ein Kompensationsverzeichnis festgelegt werden (LUBW 2012). In solch
einem Verzeichnis sind Ausgleichs- und ErsatzmalRnahmen fiir festgesetzte Flachen sowie nach § 22
NatSchG anerkannte MaRnahmen erfasst (LUBW 2012). Wie in § 3 Abs. 5 OKVO festgehalten, muss
fir jede Okokonto-MaRnahme die naturschutzfachliche Eignung belegt werden (LUBW 2012).

Ein Okokonto weist vielfiltige Vorteile auf. So ist beispielsweise die Mdglichkeit zum Vorziehen einer
Aufwertung des Naturhaushalts gegeben, wobei sich MalBnahmentrager ihre MaBnahmenplanungen
zur Eingriffskompensation vorab anerkennen und spater deren Umsetzung refinanzieren lassen kon-
nen (LUBW 2012). Durch diese zeitliche Flexibilitdt wird eine Vereinfachung und Beschleunigung des
Zulassungsverfahrens eines Vorhabens gewahrleistet, indem eine umfangreiche Prifung der Kom-
pensationsmaBnahmen entfillt (LUBW 2012). Ebenfalls ist die Verzinsung sowie der Handel mit Oko-
konto-MaRnahmen direkt durch die OKVO landesrechtlich geregelt und kann bei entsprechender
Nachfrage abgewickelt werden (LUBW 2012).

Aus § 22 NatSchG wird ersichtlich, dass nicht jede MaRnahme 6kokontofdhig ist. In Anlage 1 der
OKVO sind die vier grundsatzlichen MaRnahmenbereiche aufgezeigt, die in ein Okokonto aufgenom-
men werden kénnen: Verbesserung der Biotopqualitat, Schaffung hoherwertiger Biotoptypen — For-
derung spezifischer Arten — Schaffung von natirlichen Retentionsflaichen — Wiederherstellung und
Verbesserung von Bodenfunktionen, Verbesserung der Grundwassergiite (UM 2010). Demnach mis-
sen die geplanten MaRnahmen gewissen Voraussetzungen geniigen, um als Okokonto-MaRnahme
anerkannt und anschlieRend in das Okokonto aufgenommen zu werden. Zuerst muss eine vorgezo-
gene Ausgleichs- oder ErsatzmaBnahme als KompensationsmaBnahme gelten (vgl. § 15 Abs. 2
BNatSchG). Das bedeutet, dass die MalRnahme zu einer gezielten Aufwertung des Naturhaushaltes
fihren muss; anders als PflegemalRnahmen, die einen vorhandenen Zustand sicherstellen sollen
(LUBW 2012). Des Weiteren kénnen nur MaRBnahmen im Okokonto verzeichnet werden, die ohne
rechtliche Verpflichtung durchgefiihrt werden (vgl. § 16 Abs. 1 Nr. 2 BNatSchG) (LUBW 2012).

Der Ablauf einer zeitlich vorgezogenen und freiwillig erbrachten Ausgleichs- oder Ersatzmallnahme
des Naturschutzes und der Landschaftspflege zur Verbuchung im Okokonto ist in der Antragstellung,
Genehmigung, Dokumentation und auch Verwaltung der MaRnahme gezielt einfach gehalten (LUBW
2012). Zuerst stellt der MaBnahmentréger einen Antrag auf Genehmigung zu seiner MaRnahmenpla-
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nung. Im Zuge dessen ist neben einer grundlegenden Beschreibung der MaRnahme auch der Status
quo und der erwiinschte Zielzustand der MaBnahmenflache zu bewerten (LUBW 2012). Die erhobe-
nen bzw. erforderlichen Daten werden vom Antragsteller in das hierfiir von der LUBW zur Verfligung
gestellte und standig gepflegte elektronische Formular eingegeben (LUBW 2012). Der gesamte An-
trag auf Genehmigung wird dann an die untere Naturschutzbehdrde versandt. AnschlieRend priift die
untere Naturschutzbehérde diesen Antrag; die Zustimmung zur Okokonto-MaRnahme und die Fest-
legung der Bewertung in Okopunkten fillt in ihren Zustiandigkeitsbereich (LUBW 2012). Erfolgt die
Genehmigung der MaRnahme, wird diese {iber das Kompensationsverzeichnis - Abteilung Okokonto
durch die untere Naturschutzbehorde veroffentlicht (LUBW 2012). Die MalRnahme ist nun 6ffentlich
einsehbar von Behorden sowie von Privatpersonen (LUBW 2012). Darauffolgend kann der MaRnah-
mentrager nun mit der Realisierung der MaRnahme beginnen (LUBW 2012). Sobald der im Kompen-
sationsverzeichnis aufgefiihrten MaRnahme ein Vorhaben mit Eingriff in den Naturhaushalt zugeord-
net werden kann, erfolgt die Abbuchung jener zeitlich vorgezogenen und freiwillig durchgefiihrten
Ausgleichs- oder ErsatzmaBnahme vom Okokonto zum Zwecke der Eingriffskompensation (LUBW
2012). In der Werteinheit Okopunkt (OP) des Bewertungsverfahrens fiir naturschutzfachliche Oko-
konto-MalRnahmen ausgedriickt, kommt es durch einen Eingriff zur Beeintrachtigung des Naturhaus-
haltes, was sich als Wertverlust in Okopunkten ausdriicken ldsst (LUBW 2012). Durch die bereits auf
dem Okokonto liegende Okokonto-MaRnahme kann dieser Verlust wieder aufgewertet werden, so-
dass in der Bilanz mindestens ein ganzlicher Ausgleich stattfindet. Die Erfassung und Abbildung des
Verlustes beim Eingriff und dem Wertgewinn durch die MaBnahme in Form des Okopunkts erfolgt in
den verschiedenen Schutzgiitern unterschiedlich. Anlage 2 der OKVO hilt die Regeln fiir die Bewer-
tung der Schutzgiiter fest, Tabellen 1-3 dienen als Werkzeuge (s. UM 2010). Beispielsweise wird die
Wertigkeit der Biotope einer Flache, wie bereits in Kapitel 3.5.3 aufgefiihrt, anhand der Biotoptypen-
kartierung tiber das Feinmodul direkt in Okopunkte pro Quadratmeter erfasst.

Okopunkte kdnnen zusatzlich in einem monetdren Wert ausgedriickt und dadurch gehandelt werden,
weshalb dieser monetire Wert nicht starr festgelegt ist sondern sich in der Ubereinkunft zwischen
MalRknahmentrager und Kaufer bildet (LUBW 2012).

Der oben zusammengestellte MaBnahmenkatalog handelt unter anderem die im Kompensationsver-
zeichnis wirksam werdenden Schutzgliter Wasser, Boden, Biotope und Arten ab. Die in diesem Kata-
log konkret aufgezeigten moglichen Handlungsfelder zur Aufwertung des Naturhaushalts innerhalb
der Schutzgiter kdnnen dementsprechend bei vorheriger Beantragung auf Genehmigung (iber das
Okokonto verrechnet werden (ausgenommen die vorbeugenden und verhindernden MaRnahmen).

Beispielhaft zu nennen ist die Trockenmauer. Diese dient Reptilien und Insekten als Habitat. Im Spe-
ziellen besiedelt die Mauereidechse (Podarcis muralis) als Anhang IV-Art der FFH-Richtlinie diese
offenen, warmebeginstigten und sonnigen Platze (BFN 2011). Das Aufwerten einer Flaiche mit dem
Biotoptyp 23.40 Trockenmauer kann bei normaler Auspriagung einen Grundwert von 23 Okopunkten
pro Quadratmeter einbringen (vgl. Tabelle 1 UM 2010). Wird an anderer Stelle beispielsweise eine
Vollentsiegelung durchgefiihrt, kdnnen pauschal 16 OP/m? veranschlagt werden (vgl. Tabelle 3 UM
2010). Falls anschlieRend auf dieser MaBnahmenflache ein Zierrasen (Biotoptyp 33.80) gesat wird,
kénnen zusatzlich 4 OP/m? berechnet werden (vgl. Tabelle 1 UM 2010). Da die Entsiegelung vorran-
gig das Schutzgut Wasser und das Anlegen eines Zierrasens das Schutzgut Biotope betrifft, kommt es
hier zu einer Uberlagerung der Wirkungsbereiche. In diesem Fall werden die Aufwertungsgewinne
aufaddiert (UM 2010).
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5 Monitoring

Um zu gewahrleisten, dass der 6kologische Zustand der Freiflachen verbessert wird, ist es anzuraten
die Entwicklung und den Erfolg der Mallnahmenumsetzungen mit Hilfe eines Monitorings zu evaluie-
ren.

Die Erhebung des Status quo der dkologischen Funktionserfillungen der Griin- und Freiflichen des
KIT wurde, wo sinnvoll und madglich, bereits mit ampelfarbigen Zielerreichungsstreifen in den ent-
sprechenden vorangegangenen Kapiteln visualisiert. Fir die einzelnen Campusareale ist aufgefiihrt,
wie die Funktionserfiillung zum Zeitpunkt der Erhebung war. Uber die Festlegung der Zielerrei-
chungsmarken von 0 und 100 % und die Einordnung des Status quo in diese Wertespanne kann der
Fortschritt des KIT in seinem Griin- und Freiflichenmanagement im Rahmen eines Monitorings direkt
abgelesen werden. Diese Darstellungen existieren fir

= Wasserretention

» Dachbegriinung (nur Campus Sid, West, Ost)

= Bodenversiegelung

= Bodenverdichtung

* Anteil der nachtlichen Lichtquellen mit Emissionswinkel < 180° (nur Campus Sid)

* Anteil an NA- 0. LED(< 3000 K)-Leuchtmitteln (nur Campus Siid)

» Luftqualitat mittels Erhebung des Flechtendiversitatsindexes n. DIN EN 16413 (nur Campus
Sid, West, Ost)

» Biotopwertpunkte als Proxi fur Biodiversitat

* Anteil indigener Baumarten (nur Einzelbdume, Alleen, Baumgruppen)

Die Aufwertung und Verbesserung der beschriebenen 6kologischen Funktionen der Freiflachen stellt
einen Prozess dar. Es muss nicht das Ziel sein und ist auch technisch und finanziell unmaoglich in allen
Bereichen zeitnah die maximal mogliche Optimierung herbeizufiihren. Erklartes Ziel muss aber sein,
die Marker fiir die einzelnen Campusareale von Zustandserfassung zu Zustandserfassung stets weiter
in den griinen Bereich, hin zur Erfiillung eines moglichst optimalen Zustands, zu verschieben. Als In-
tervall fir die wiederholte Erfassung nach gleicher Methode wird ein Zeitraum von finf Jahren vor-
geschlagen. Im Rahmen eines Umweltberichtes kénnten diese Themen alle fiinf Jahre aufgegriffen
und diskutiert werden.

Bisher liegen (noch) keine Monitoringkonzepte fiir die Bereiche

= Klima
= Larmimmissionen
» Aufenthaltsqualitat

vor. In diesen Bereichen ist es teilweise technisch nicht trivial einfache Indikatoren zu etablieren, auf
Basis derer ein solides und fundiertes Monitoring aufgebaut werden kann. Teilweise stellen diese
Bereiche nicht den Schwerpunkt dieser Studie dar, so dass diese noch aus dem Blickwinkel anderer
Fachrichtungen betrachtet werden sollten. Gleichwohl ist es nicht minder wichtig dennoch Malnah-
meempfehlungen aus diesen Bereichen umzusetzen.
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5. Monitoring

Folgende Arbeitspakete sollten fiir die vollstandige Erfassung des Status quo und als Referenz eines

beginnenden Monitorings in naher Zukunft noch abgearbeitet werden:
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Flachenscharfe Erfassung vorhandener MalRnahmen zur Wasserretention am Campus Nord
Einarbeitung des Status quo der Dachbegriinung sowie des Begriinungspotentials am Cam-
pus Nord (Erhebung lauft derzeit im Rahmen eines Stadtokologiepraktikums am IfGG)
Erfassung des Status quo der Beleuchtungssituation am Campus Nord, West und Ost
Einarbeitung der Ergebnisse der Flechtenkartierung als Indikator fir Luftqualitdt am Campus
Nord (Erhebung lauft derzeit im Rahmen eines Stadtdkologiepraktikums am IfGG)

Erfassung des Status quo der Biodiversitat mit Hilfe der Vogel als Indikatorgruppe auf allen
Campusarealen und Vorschlag eines Monitorings

Erfassung der Aufenthaltsqualitat auf den Campusarealen Nord, West und Ost



OKOLOGISCHES KONZEPT ZUR FREIFLACHENENTWICKLUNG UND ZUM FREIFLACHENMANAGEMENT AM KIT

6 Priorisierung in Raum und Zeit

Im Rahmen von Sanierungen und Neubebauungen kénnen die Potentiale zur Verbesserung der 6ko-
logischen Funktionen der Griin- und Freiflachen lber das gesetzlich vorgeschriebene MaR hinaus
genutzt werden. In der Vergangenheit waren im Wesentlichen nur im Rahmen von Sanierungs- und
Neubauprojekten monetare Mittel vorhanden, um an einer Entwicklung der Griin- und Freiflachen zu
wirken. Nicht objektgebundene Sonderbudgets, etwa zum Aufbau eines Regenwassermanagements,
einer Biodiversitatskampagnie oder eines Klimaschutzpakets, waren Voraussetzung fiir eine grundle-
gende Verbesserung.

Wie bereits im Kapitel "MaRnahmen und Umsetzungsmoglichkeiten" beschrieben, sollte jedoch auch
von der Moglichkeit Gebrauch gemacht werden, MaBnahmen im Rahmen der Okopunkte-Verord-
nung vorzufinanzieren, um im Nachgang bei Bauvorhaben auf den entsprechenden Okopunktepool
zugreifen und Genehmigungsverfahren beschleunigen zu kénnen. Diese MaRnahmen kénnen frei
Uber die Campusareale verteilt sein, ohne dass das Kriterium der vorgeschriebenen raumlichen Nahe
verletzt ware.

Fir den Campus Siid und den Campus West kénnen moglicherweise zusatzlich UmgestaltungsmaR-
nahmen im Dialog mit der Stadt Karlsruhe realisiert werden, da die Freiflachen beider Campusflachen
auch stark als offentliche Griinflachen fiir die Stadtbevolkerung genutzt und wahrgenommen wer-
den.

Fiir jedes Campusareal konnen unterschiedliche Priorisierungen in den Umsetzungen der Malnah-
men gesetzt werden.
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6. Priorisierung in Raum und Zeit

6.1 Campus Siid

Der Campus umfasst eine Flache von 61 Hektar. Wie der Campus West ist er sehr dicht bebaut. Der
Gebaudebestand zeichnet sich durch einen hohen Anteil an denkmalgeschiitzter Bausubstanz aus
(vgl. MEss 2015: Restriktionen). Durch die Lage zwischen Innenstadt und Schlosspark bzw. Innenstadt
und Hardtwald stellt der Campus einen wichtigen Transit- und Aufenthaltsbereich (auch) fur die
Stadtbevélkerung dar. Das Geldnde ist sehr gut an den OPNV angeschlossen und wird téglich von
mehreren tausend Studierenden, wie auch Mitarbeiter*innen frequentiert. Ein GroRteil der Studie-
renden und Mitarbeiter*innen gelangt mittels OPNV, Fahrrad oder zu FuR auf den Campus. Fiir einen
Teil der Beschéftigten ist die Zufahrt und das Parken auf dem Campusgelande gestattet. Weitere
Autopendler finden entlang des Adenauerrings, in der Tiefgarage "WaldhornstraBe" oder auf dem
Waldparkplatz Moglichkeiten zum Abstellen ihrer Fahrzeuge. Die Zufahrt fiir PKWs deutlich zu redu-
zieren und einen autofreien, Campus zu schaffen ware zukunftsweisend. Ein autofreier Campus béte
die Chance zur Erprobung innovativer, alternativer Mobilitatskonzepte, die sich neuer Technologien
und gleichzeitig bewahrter Konzepte (Fahrradcampus) bedienen kénnten. Damit wertete sich das KIT
nicht nur als Aufenthalts-, Lern- und Arbeitsort massiv auf sondern nutzte gleichzeitig die Chance,
seine Innovationskraft zur Schau zu stellen und einen Beitrag zur nachhaltigen Stadtentwicklung zu
leisten. Ein autofreier Campus setzte ein umfassendes Park+Ride-Konzept im Umfeld voraus.

Stadtklimatisch ist es sehr wichtig, dass im Hardtwald gebildete Kaltluft moglichst ungehindert durch
das Campusgelande in die stark versiegelten Innenstadtbereiche gelangen kann. Bei neuen Bebauun-
gen sollten entsprechend thermodynamische Betrachtungen angestellt werden. Bei schonem Wetter
werden die Grinflachen lokal sehr intensiv als Aufenthaltsorte genutzt. Dies gilt nicht nur fiir die
Mittagspausen, sondern auch fiir abendliche Institutsfeiern, Treffen, Sportaktivitdten oder zum Ler-
nen. Das Thema Aufenthaltsqualitat hat auf diesem Campusareal einen sehr hohen Stellenwert.

Durch die Lage im Randbereich der NATURA2000-Gebiete sowie des Landschaftsschutzgebiets sollten
nachteilige Wirkungen auf diese Gebiete minimiert werden. Hierzu gehort z.B. die Lockwirkung von
Kunstlicht. Vorhandene naturschutzrelevante Artengruppen wie Reptilien, Fledermause und Vogel
kénnen im Rahmen von OkokontomalRnahmen geférdert werden, ohne dass dies spater nachteilige
Auswirkungen auf kiinftige Bauvorhaben hat. Die Mdglichkeit, diese MaBnahmen im Sinne der Um-
weltbildung 6ffentlichkeitswirksam darzustellen, sollten genutzt werden.

Prioritdt haben also MaRnahmen zu Verbesserung der Aufenthaltsqualitdt, zur Verbesserung des
Stadtklimas sowie im Bereich der Umweltbildung. Projekte mit internationaler Strahlkraft, wie ein
mit innovativen Mobilitatssystemen verbundener autofreier Campus sowie lokale Vorzeigeprojekte
wie Dach- oder Fassadenbegriinungen kénnen als griine Visitenkarte des KITs 6ffentlichkeitswirksam
eingesetzt werden.
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6.2 Campus Nord

Der Campus Nord umfasst eine Flache von 163 Hektar. Er ist sehr offen und groRzligig bebaut, wo-
durch weite Freiflachen entstanden. Der (auch durch die Weitldufigkeit hervorgerufene) Verkehr
konzentriert sich auf die von Nord nach Siuid verlaufende Hauptachse. Auch der Campus Nord eignete
sich fir die Umsetzung einer Strategie des autofreien Campus, wenn entsprechende alternative
Mobilitatskonzepte angeboten wiirden (zu den Vorteilen vgl. Campus Sid).

Der Campus liegt inmitten einer groBen Waldflache, die FFH-, SPA- und Landschaftsschutzgebietssta-
tus hat. Der Waldcharakter zieht sich stellenweise in den Campus hinein, wobei auch groRe, wenig
beschattete Flachen existieren. Habitatstrukturen, die Populationen wertgebender Arten fordern,
gibt es nur in Einzelféllen (z.B. gekennzeichnete Heldbockeichen). Hier besteht ein groRes Potential
die Artenvielfalt der umliegenden Walder zu férdern und in den Campus zu holen. Das Mosaik aus
Waldern und nahrstoffarmen Trockenflachen gilt es zu entwickeln und zu bewahren. Schadhafte
Wirkungen durch unnétige Lichtemissionen oder vorhandene Kleintierfallen (z.B. Sandfange entlang
des Hirschkanals oder der naturferne Versickerungsgraben am Parkplatz im Norden) sollten iber-
prift und 6kologisch saniert werden.

Klimatisch stehen die Flachen in einem engen Luftaustausch mit den umliegenden Waldern, sodass in
der Nacht eine gute Abkihlung der Flachen gewahrleistet ist. Versiegelte Flachen sowie sandige Tro-
ckenstandorte erwdarmen sich an heilen Sommertagen extrem, was durch eine starkere Beschattung
durch mehr Baume gerade auch vor dem Hintergrund des Klimawandels abgemildert werden sollte.

Die Frequentierung durch Studierende ist sehr gering. Mitarbeiter*innen verweilen nach Arbeitsende
kaum auf dem Campusgeldande, sodass der Freizeitdruck auf die Griin- und Freiflichen sehr gering
ausfallt. Ein Angebot an beschatteten Sitzgelegenheiten fiir die Mitarbeiter*innen ist jedoch nur in
Ausnahmefallen vorhanden, obwohl es das Raumangebot sehr gut ermdglichen wiirde.

Prioritdt haben in diesem Bereich folglich MaRnahmen zur Steigerung der Biodiversitdt sowie zur
Aufwertung der Aufenthaltsqualitat fiir Mitarbeiter*innen (Sitzgelegenheiten im Freien). Die zahlrei-
chen Flachdacher sollten bei Gebdudesanierungen — wo moglich — begriint werden, um Nieder-
schlagswasser zurilickzuhalten, die sommerlichen Temperaturspitzen abzumildern und neuen Lebens-
raum zu schaffen. Entsprechendes gilt fiir Fassadenbegriinungen.
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6.3 Campus West

Der Campus West umfasst eine Flache von vier Hektar. Die historische Bausubstanz steht als Ensem-
ble unter Schutz. Die zentrale Hofflache wird im norddstlichen Randbereich als Stellplatz fir Segel-
flugzeuge genutzt, in den Ubrigen Randbereichen als Parkplatzflache. Ein Nutzungskonzept liegt nicht
vor.

Das Uberschaubare Geldnde bietet mit der groRen, wenig genutzten und versiegelten Innenhofflache
ein groBes Potential fiir die Umsetzung eines Modellprojekts zur 6kologischen Aufwertung einer Frei-
flache. Diese kdonnte entsiegelt und umgestaltet werden, um vielfaltige Funktionen zu Gbernehmen.
Die Sammlung des Niederschlagswassers von den umliegenden Gebauden in Sickermulden, aber
auch Feuchtbiotopen, kdnnte in einen entstehenden kleinen Stadtgarten integriert werden. Baume,
Bewuchs (auch an Fassaden) und Wasserflachen wiirden ein angenehmes Innenhofklima schaffen.
Beschattete Sitzmoglichkeiten sowie ein kleiner Spielplatz fir die vorhandene Kindertagesstatte wiir-
den die Aufenthaltsqualitat in dem Innenhof weiter aufwerten.
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6.4 Campus Ost

Der Campus Ost umfasst eine Flache von 15 Hektar. Die historische Bausubstanz steht unter Denk-
malschutz und ist sanierungsbediirftig (vgl. MEss 2015: Restriktionen). Der grolRe, zentrale Platz und
Autotestfahrten dominieren das Geldnde. Das KIT hat Ubergangsweise fur dieses Campusareal die
Bauherrenschaft von Vermdgen und Bau Gbertragen bekommen.

Der Campus liegt angrenzend an das FFH-Gebiet Hardtwald zwischen Graben und Karlsruhe. Auch auf
dem Gelande selbst stehen Heldbockeichen, die fir die Ausweisung des angrenzenden Bereichs als
FFH-Gebiet ursachlich waren. Auch Zauneidechsen sind auf dem Gelande vertreten. Hieraus ergeben
sich Verpflichtungen fur den Artenschutz, in dem vorhandene Habitate erhalten und aufgewertet
werden sollten. Nachteilige Wirkungen wie Lichtemissionen sollten in diesem 6kologisch sensiblen
Bereich auf das notwendige Mal} beschrankt werden.

Das Geldnde bietet ausreichend Platz, um ein Regenwassermanagement aufzubauen, wodurch sich
auch monetére Einsparungen erzielen lieBen. Weitere Bodenverdichtungen, wie sie bei den vergan-
genen Bebauungen verursacht wurden, sollten durch die Hinzuziehung einer bodenkundlichen Bau-
begleitung vermieden werden.

Klimatisch wird das Gebiet nachteilig von dem zentralen Asphaltplatz beeinflusst. Es sollte geprift
werden, ob diese Flache dauerhaft benétigt wird. Wenn ja, sollte die Albedo der Oberflache erhdht
werden. Bezliglich der Aufenthaltsqualitat fehlt dem Campus bislang ein Bereich, der zum Sitzen im
Freien und Verweilen einladt. Hier konnte ein entsprechendes Angebot an den neu entstandenen
Institutsgebauden geschaffen werden.

Prioritat sollte im Rahmen der entstehenden Neubebauungen und Sanierungen ein 6kologisches
Konzept zum entsprechenden Bauvorhaben sein, sodass fiir alle behandelten Bereiche das Niveau
der aufgezeigten Good-Practice Beispiele erreicht. Diese Chance wird sich im Nachgang vermutlich
fir viele Jahre nicht mehr bieten. Der Umgang mit dem zentralen versiegelten Platz birgt auch bei
Erhaltung seiner Funktion ein klimatologisches Potential. Sollte die Nutzung als Verkehrstestflache
irgendwann entfallen, entsteht ein sehr grolRes Entsiegelungs- und Umnutzungspotential.
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7 Good-Practice Beispiele

Um Anregungen zu geben, wurden im Folgenden positive Beispiele aus der Freiflaichengestaltung des
KIT und weiterer Universitdtsstandorte zusammengetragen. Dabei wird klar, dass sich einzelne Ge-
staltungsmalRnahmen positiv auf viele der beschriebenen 6kologischen Schutzgiiter auswirken kén-
nen.

Bau:

= Rasengittersteine

= Schotterrasen in Feuerwehrzufahren
*  Sickermulde

*  Flachdach Audimax

*  Griline Fassade

= Ansprechende Gestaltung

Verkehr:

» Utopie oder Vision: Autofreier Campus
* Lichtemissionen

Griunflachen:

» Initiative ,Bunte Wiese” in Tlbingen
» Standortmosaik

Bildung:

= Campusgarten
»  Wettbewerb ,Grow your network”
= Botanischer Garten

Kleine MaRhahmen:

* Lern- und Aufenthaltsbdnke im Freien
»  Sustainability awards
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RASENGITTERSTEINE

Good-Practice-Beispiele

Beschreibung: Lokalitat:
Rasengittersteine stellen eine Mdglichkeit o6kolo- KIT Campus Std
gischer Flachenbefestigungen dar. Der Einsatz von StraRe am Forum 3, Geb. 30.96 (Audimax)

Rasengittersteinen auf hiufig frequentierten Park-
platzen schiitzt den Boden vor Verdichtung und er-
hélt dennoch gleichzeitig die Infiltrationskapazitat
der Flache. Auf diese Weise kann Niederschlags-
wasser vom Abfluss zuriickgehalten und versickert
werden. Auf der Flache etabliertes Griin leistet
einen Beitrag zur Verbesserung des Mikroklimas
und tragt zum Schutz der Biodiversitat bei.
Rasengittersteine sind am Campus Nord sehr
haufig, am Campus Sid vereinzelt anzutreffende
Baumaterialien.

Nutzen:

v' Bodenschutz

v' Wasserretention

v" Grundwasserschutz

v’ Schutz der Biodiversitit

¥" Verbesserung des Lokalklimas

104
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SCHOTTERRASEN IN FEUERWEHRZUFAHRTEN

Good-Practice-Beispiele

Beschreibung:

Schotterrasen stellen eine okologisch wie auch
okonomisch vorteilhefte Méoglichkeit dar, wenig
frequentierte Verkehr- und Freiflachen &sthetisch
ansprechend zu gestalten. Auf Feuerwehrzufahrten,
unregelmalig genutzten Park- oder Lagerpldtzen
kann die Tragschicht aus Mineralbeton mit einer
Oberboden- oder Kompostschichte kombiniert
werden. Beim Einsatz dkologisch hochwertiger und
an Trockenstandorte angepasster Samenmischung-
en entwickeln sich bei abgestimmtem Mahdregime
schitter bewachsene, blitenreiche Flachen.

Neben den origindren Funktion der Befahrbarkeit
erfillen Schotterrasenflichen weitere Funktionen:
Wasserretention und Grundwasserneubildung, Ver-
besserung des Mikroklimas sowie eine Verbes-
serung von Biodiversitdt und Aufenthaltsqualitat.

Weiterfuihrende Links:
www.schotterrasen.at | www.syringa-pflanzen.de

Lokalitat:
KIT Campus Ost
hinter Gebdude 70.03 und 70.04

Nutzen:

v Bodenschutz

v' Wasserretention

v Grundwasserschutz

v" Energieeinsparung

v" Betriebskostensenkung

v CO,-Reduktion und Klimaschutz

v Schutz der Biodiversitat

v Verbesserung der Aufenthaltsqualitat
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Good-Practice-Beispiele

Beschreibung:

Sickermulden tragen zu einer dezentralen Retention
von Niederschlagswasser bei und fiihren zu einer
quantitativen Verbesserung der Ressource Grund-
wasser. Durch die entfallenden Aufbereitungs-
schritte des abgeleiteten Abwasser resultieren
Betriebskosteneinsparungen. Bei den anzutref-
fenden sandigen Béden bilden sich kleinrdumige
Feuchtegradienten aus, die lokal zu einer hohen
Biodiversitat fihren (kleines Bild).

Bisher sind solche Beispiele angelegter Ver-
sickerungsmulden, in die Ablaufe von Dachentwas-
serungen oder StraRBen geleitet werden, noch kaum
vorhanden.

Vor die Stiutzmauer im Hintergrund konnte sich
erganzend eine Trockenmauer aus Sandsteinen
einfigen, die als Habitat fir die entlang des
Bahndamms haufig auftretende Zauneidechse
fungieren wiirde.

SICKERMULDE

Lokalitat:
KIT Campus Nord
Weingartenerstr., Geb. 332

Nutzen:

v' Wasserretention

v' Betriebskostensenkung

v' Beitrag zur Kleinklimaverbesserung
¥ Schutz der Biodiversitat
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FLACHDACH AUDIMAX

Good-Practice-Beispiele

Beschreibung:

Fast 2000 m? des nicht 6ffentlich begehbaren Flach-
dachs des 2002 eroffneten Audimax-Gebdudes sind
begriint. Dabei hat das Grindach vielfaltige positive
Effekte, wie einen ausgleichenden klimatischen
Effekt, Riickhalt von Regenwasser oder als Lebens-
raum. Als extensiv genutztes Dach zeichnet es sich
durch geringen Pflegeaufwand, geringere Energie-
kosten und das Sparen von Abwassergebihren aus.

Seit Frahjahr 2017 gibt es auf dem Flachdach drei
Bienenvdlker, initilert durch das Grine CAMPUS
Blro. Damit wurde eine Zeichen fiir die Bedeutung
von Honig- und Wildbienen fiir Okosysteme gesetzt.
lhre Bestaubungsleistung ist Voraussetzung fir Bio-
diversitdt und trédgt damit zur Lebensvielfalt auf
dem Campus bei. Das Dach ist zwar nicht offentlich
zugdnglich, jedoch sind die Tiere so vor Stérungen
geschiitzt und Bienenstiche werden vermieden.

Erster eigener KIT-Honig wird noch 2017 erwartet...

Lokalitat:
KIT Campus Sud
StralRe am Forum 1, Geb. 30.95

Nutzen:

v Aushdngeschild

¥ Schutz der Biodiversitit

v" Wasserretention

v’ Betriebskostensenkung

v" Beitrag zur Kleinklimaverbesserung
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GRUNE FASSADE
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Good-Practice-Beispiele

Foto: Heike Zappe, HU Berlin, CC-BY-SA 3.0 DE

Beschreibung: Lokalitat:
Die positiven Auswirkungen begriinter Fassaden HU BERLIN
sind vielfaltiger Natur. Sie umfassen Verbesser- Institutsgebdude Physik

ungen des lokalen Mikroklimas, der Biodiversitat,
der Bausubstanz, tragen zum Larmschutz bei und
erhéhen auch durch ihren &dsthetischen Wert die
Lebensqualitat.

Durch die Transpiration von Wasser wird der Um-
gebung Warme entzogen und die Lufttemperatur
gesenkt. Bei der Photosynthese der Pflanzen wird
klimaschadliches CO: gebunden. Feinstaubbelas-
tungen werden gesenkt, da Staube an den Blatt-
oberflichen adsorbiert werden. Bei fachgerechter
Planung und Einsatz geeigneten Pflanzmaterials tritt
keine Schadigung der Bausubstanz auf. Im Gegenteil
kann durch die Verschattung ein zusatzlicher Schutz
der der Bausubstanz erreicht werden.

Die Stadt Karlsruhe foérder im Innenstadtbereich
Fassaden- und Dachbegrinungen mit maximal
4000 € je Dach oder Fassade.

Nutzen:

v" Mikro- und Gebaudeklima
v" Aushingeschild

v Biodiversitat

v’ Betriebskostensenkung
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ANSPRECHENDE GESTALTUNG

Good-Practice-Beispiele

Beschreibung:

Ein als hibsch empfindbarer FuRweg, gesdumt von
Frahbliihern wie Narzissen und Zierkirschen,
verbindet Engesserstralle mit EnglerstraRe ostlich
des Architekturgebdudes (20.40). Zwei Banke laden
zum Verweilen ein und Heckenzdune bilden eine
raumliche Abgrenzung zu den anschlieBenden
Parkplatzen.

Optisch weiter aufgewertet werden konnten die
Zierrasenstreifen durch artenreiche Blumenwiesen,
die zudem die Biodiversitat steigern wiirde. Die
Zierkirschen zeigen einen Nutzungskonflikt auf: Sie
sind zwar hibsch anzusehen, sind jedoch keine
heimische Art und bieten Insekten wie Bienen kaum
Nahrung?.

Thttp://www.bund-sh.de/projekte/naturschutz_
in_der_gemeinde/bienen_wettbewerb/massnahme
n/bienenfreundliche_gaerten/

Lokalitat:
KIT Campus Siid
Ostl. Architekturgebdude (20.40)

Nutzen:
v" Aufenthaltsqualitit
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Beschreibung:

Vielerorts in Deutschland und international wird an
Konzepten fir autofreie Campusflachen gearbeitet
(s. Schlagzeilen). Dabei werden die Anbindung an
den OPNV verbessert und alternative Mobilitéts-
infrastruktur geschaffen. Ein Fahrradcampus ist
dabei das am leichtesten zu realisierende Konzept
(mit Fahrradmietsystemen, mehr Stellpldtzen und
Reparaturmoglichkeiten). Das KIT mit seinen tech-
nologischen Kompetenzen im Bereich Mobilitat
kénnte eine Vorreiterrolle bei der Erprobung
weiterer klimaneutraler und umweltfreundlicher,
zukunftsweisender Systeme einnehmen.

Frei werdende Parkpldtze konnen in attraktive
Aufenthaltsbereiche transformiert werden (vgl. KIT-
Masterplan 2030). Das steigert den Wohlfuhlfaktor
und belebt das soziale Miteinander sowie die
Qualitat des Campus als Lern-, Lehr- und Lebensort.

Lokalitat:
national und international

Nutzen:

v Minderung von Larm-und
Schadstoffemissionen

v Verminderung der Bodenversiegelung
v Aufenthaltsqualitat
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7. Good-Practice Beispiele

Good-Practice-Beispiele

Beschreibung:

In Waldrandlage wurden hier energieeffiziente und
lichtokologisch optimale Natriumdampf-Nieder-
drucklampen (NA-Lampen, Gelblichtlampen) instal-
liert, die durch das monochromatische Licht und
die niedrige Wellenldnge eine sehr geringe Lock-
wirkung auf das Flugverhalten nachtaktiver Insekten
haben. Die Lampen sind so konstruiert, dass der
Hauptteil des Lichtes nach unten, auf den zu
beleuchtenden StralRenbereich, emittiert wird und
auf diese Weise die Lockwirkung auf Insekten
zusétzlich minimiert wird.

Weitere Optimierungsmaoglichkeiten bestehen Uber
eine mogliche Zeitschaltung, in der z.B. jede zweite
Lichtquelle ab 24 Uhr abgeschaltet wird.

Holzpoller verhindern das Befahren der Griinflache
mit Kraftfahrzeugen und beugen so einer Boden-
verdichtung vor. Intakte Boden filihren Nieder-
schlagswasser als Sickerwasser dem Grundwasser
zu und halten Schadstoffe zurick.

LICHTEMISSIONEN

Lokalitit:
KIT Campus Sid
Neuer Zirkel, Geb. 30.24

Nutzen:

v Energieeinsparung

v' Betriebskostensenkung

v" CO,-Reduktion und Klimaschutz
v Schutz der Biodiversitat

v' Bodenschutz

v" Wasserretention

v" Grundwasserschutz
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INITIATIVE ,,BUNTE WIESE” IN TUBINGEN

b el

Good-Practice-Beispiele

Beschreibung:

“Bunte Wiese” ist eine Initiative zur Forderung der

Artenvielfalt auf 6ffentlichen Griinflachen. Sie

wurde im Zuge des Jahres der Biodiversitat 2010

von Studierenden und Mitarbeiter*innen der Uni-

versitdt Tlbingen gegriindet, die sich fur ein

nachhaltiges und extensives Pflegekonzept fir die

offentlichen Parks und Grinanlagen im Stadtgebiet

einsetzen. Gemeinsam mit der Stadt Tlbingen und

dem Amt Tubingen von Vermogen und Bau Baden-

Wirttemberg werden regelmaRig durchzufihrende

MaRnahmen Uberdacht und verbessert. Es wird

exemplarisch gezeigt, wie Artenvielfalt schon auf

kleinen Flachen geférdert werden kann. Ziele sind

» Gemeinschaftlicher Naturschutz im Stadtgebiet

» Forderung der Artenvielfalt & Biotopschutz

» Naturschutzfachliche Optimierung und Begleitung
der Pflege von 6ffentlichen Grinflachen

* Erstellung und Einflihrung eines extensiven
Mahdkonzepts auf 6ffentlichen Griinflachen

https://www.buntewiese-tuebingen.de/

! ‘ v [
Foto: 2010 Regierungs‘prc’isidiums‘, Tiibingen (Marie Zahnert)

Lokalitat:
Stadtgebiet Tlibingen

Nutzen:

v’ Schutz der Biodiversitét
v Aushidngeschild

v' Aufenthaltsqualitédt
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7. Good-Practice Beispiele

Good-Practice-Beispiele

Beschreibung:

Auf dem aufgegebenen Gleiskorper zur ehemaligen
Wiederaufbereitungsanlage Karlsruhe kann beob-
achtet werden, wie die Natur diesen anthropogen
Uberpragten Bereich wieder zuriickerobert. Das
Nebeneinander offener und in Sukzession befind-
licher Bereiche ruft eine Vielzahl unterschiedlicher
Habitate auf kleinstem Raum hervor, die von einer
Vielzahl an Tier- und Pflanzenarten hesiedelt wer-
den. Zauneidechsen finden in den Steinschit-
tungen ideale Brut- und Nahrungshabitate.
Bahnddamme stellen linienhaften Elemente eines
Biotopverbundes dar. Uber den vom KIT unterhal-
tenen Bahndamm werden diese Zauneidechsen-
Populationen (Alter Bahndamm) mit den Popula-
tionen entlang der B36 im Westen verbunden.

Das Foto zeigt ein subadultes Zauneidechsen-
Mannchen.

STANDORTMOSAIK

Lokalitat:
KIT Campus Nord
Gleiskorper zur ehemaligen WAK

Nutzen:
v" Schutz der Biodiversitat
v" Umweltbildung
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Good-Practice-Beispiele

CAMPUSGARTEN

Beschreibung:

Seit 2017 gibt es am KIT einen von Studierenden
initierten und vom  Grinen Campusbiro
unterstiitzen Campusgarten. Hier haben
Studierende und Mitarbeiter die Moglichkeit sich
gartnerisch zu betdtigen, im Rahmen von
Veranstaltungen Wissen z.B. zu alten Gemisesorten
zu sammeln und sich dabei in der Natur zu erholen.
Die Zusammenarbeit von Verwaltung und Akteuren
verlauft zur Zufriedenheit aller Beteiligter. Ein
zentraler, aber ruhiger Ort wurde gefunden,
Infrastruktur, wie Zugang zu einem
Wasseranschluss, wurde geschaffen und
Pflegekonzepte wurden erarbeitet.

Die Mischung aus Hoch- und ebenerdigen Beeten
bietet viele Mdoglichkeiten zum Ausprobieren an
Anbauweisen.

Uber Social-Media Kanile wurde zur Mitarbeit
eingeladen und flur das erste Jahr ein fester
Interessentenkreis gebildet.

Lokalitat:
KIT Campus Std
Adenauerring 2, Geb. 50.20

Nutzen:

¥ Umweltbildung

v Aushidngeschild

v Schutz der Biodiversitat
v" Wasserretention

¥" Erholung
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7. Good-Practice Beispiele

WETTBEWERB ,,GROW YOUR NETWORK"

Good-Practice-Beispiele

Beschreibung: Lokalitat:
Der Fachbereich Biologie, Chemie, Pharmazie der FU BERLIN
FU Berlin hat fir den Sommer 2017 einen Wett- Takustr. 3

bewerb ausgerufen. Die Aufgabe ist mit einem
Team eine Pflanzkiste zu gestalten, zu bepflanzen

Nutzen:
und zu pflegen.

v Umweltbildung

v Aushidngeschild

¥v" Schutz der Biodiversitit
v Erholung

Ziele dabei sind:

* Netzwerkaufbau

* Mentoring

* Forderung von Softskills & Gesundheit
« Nachhaltigkeitsférderung

* dsthetische Aufwertung

Die Sieger werden per Online-Voting bestimmt und
offentlichkeitswirksam  beim  Sommerfest der

Fakultat geehrt.

http://www.bcp.fu-berlin.de/gyn/index.html
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BOTANISCHER GARTEN

Good-Practice-Beispiele

Beschreibung: Lokalitat:
Der Botanische Garten des KIT, seit 1956/58 am KIT Campus Sud
heutigen Standort am Fasanengarten, hat vielfdltige Am Fasanengarten 2, Geb. 50.10

Aufgaben im den Bereichen Forschung, Lehre,
Artenschutz und Biodiversitdt. Er umfasst neben
verschiedenen Gewachshdusern auch einen groRen
Garten und ist gesamt rund zwei Hektar groR3.

Nutzen:

v Umweltbildung

v" Aushidngeschild

v Schutz der Biodiversitat
v' Wasserretention

v" Erholung

v' Klima

Der gesamte Garten ist offentlich und frei
zugdnglich; dabei gibt es offentliche Fuhrungen,
Themenpfade, Bildtafeln und eine Web-Prisenz, die
zu aktuellen Umweltthemen informieren.
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7. Good-Practice Beispiele

LERN- UND AUFENTHALTSBANKE IM FREIEN

Good-Practice-Beispiele

Beschreibung:

Die Anlage dieses Begegnungs- und
Erholungsraumes mit hohem  Erlebnis- und
asthetischem Wert erhoht die Aufenthaltsqualitat.
Die Umsetzung mit Gabionen schafft gleichzeitig
Lebensraum fir Eidechsen und andere Kleintiere.
Uber die geschotterten Flachen (Teilversiegelungen)
kénnen groRe Teile des Niederschlagswasser in den
Boden infiltrieren.

Weitere Beispiel von ,The University of Newcastle”
in Australien:

-2 https://www.newcastle.edu.au/current-
staff/working-here/our-work-environment/current-
projects/shortland-building-outdoor-space

= http://www.newcastle.edu.au/library/ creating-
engaging-library-spaces

Lokalitat:
KIT Campus Nord
Innenhof Geb. 418

Nutzen:

v' Wasserretention
v" Biodiversitat

v’ Aufenthaltsqualitat
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OUTDOOR-FITNESS-GERATEPARK

Good-Practice-Beispiele

Beschreibung: Lokalitat:
Die Universitat Gottingen hat 2016 einen Outdoor- Universitat Gottingen
Fitness-Geratepark eingerichtet, um ein offentlich Am Juridicum

zugéngliches Sportangebot zu schaffen. Mit Hilfe
der Fitnessgerdte sollen Studierende und Mitarbei-
ter zur Bewegung und zur Betdtigung im Freien in
Pausen motiviert werden.

Nutzen:
v' Aufenthaltsqualitit
v" Gesundheit

Der Gerdtepark besteht aus zehn freistehenden
Sportgeraten, die als Zirkeltraining aufgebaut sind.
Mit Hinweisschildern werden die entsprechenden
Ubungen und Ubungseffekte erklrt.

Pressemitteilung zur Eréffnung: https://www.uni-
goettingen.de/de/3240.html?cid=5533
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7. Good-Practice Beispiele

SUSTAINABILITY AWARDS

Good-Practice-Beispiele

AWARDS

Beschreibung:

Die im Jahr 2011 gestartete Kampagne fir mehr
Nachhaltigkeit an der Universitdt von Edinburgh mit
Preisverleihungen fir Mitarbeiter- und Studenten-
teams mit innovativen Ideen in neben stehend auf-
gelisteten Bereichen hat sich zu einer Erfolgs-
geschichte entwickelt. Im vergangenen Jahr haben
bereits 50 Teams am Wettbewerb teilgenommen.

»,Nachhaltigkeit ist ein essentielles Bestreben der
Universitdt und hilft eine Menge Geld einzusparen.
Die groRe Uberraschung war die Erfolgsgeschichte
und die groRe Motivation, die von den Teilnehmern
an den Tag gelegt wurde. Der Wettbewerb steht fiir
eine Reihe von Wochen im Mittelpunkt und
schweiRte die Teams eng zusammen” (Bruce Darby,
Projektmanager)

http://www.ed.ac.uk/about/sustainability/about/pr
ogrammes/awards

Lokalitat:
University of Edinburgh

Nutzen:
v" Nachhaltigkeit
¥ Aushdngeschild

O Biodiversitst

@ Ressourcenschyt,

& Fahrradcampys
0 Mobh‘itétskonzepte
e Umweltbildung

Aufenthaltsqualftét
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8 Ausblick

Der Masterplan 2030 sieht vor, die Anforderungen an Nachhaltigkeit und Klimaschutz in die bauliche
Planung mit einzubeziehen und dabei KIT-interne Krafte als Wissenstrager und Nutzer einzubinden.
Das entstehende Konzept zur Freiflachenentwicklung und zum Freiflichenmanagement der KIT-
Campusareale wird in mehreren Etappen entwickelt(vgl. Tabelle 8-1). Die Projektgruppe des Instituts
flr Geographie und Geodkologie hat die Stufe | in weiten Teilen bearbeitet. In Stufe Il kann sie kon-
krete Fachplanungen tibernehmen oder koordinieren und den Prozess der Implementierung der Er-
gebnisse in die vorhandenen KIT-internen Strukturen konstruktiv begleiten.

Tabelle 8-1: Stufenkonzept im Gesamtvorhaben ,Konzept zur Freiflichenentwicklung und zum Freiflichenmanagement”

Entwicklung des Konzeptes gemafl ~ Koordinierte Fachplanungen unter Umsetzung
dem vorliegenden Entwurf: Be- Einbindung von zusatzlicher Exper-

standsaufnahme mit Planen, Defi- tise u.a. zu Wasser und Boden,

nition von Leitbildern, allgemeine Klima und Habitatfunktionen und
MalRnahmeempfehlungen, Vor- Landschaftsarchitektur. Konkrete
schlag eines Monitorings, Good- Handlungsempfehlungen

Practice Beispiele

STATUS QUO MONITORING

Mit der vorliegenden Studie wurde Status quo der 6kologischen Funktionserfiillungen in weiten Tei-
len (iber alle Campusareale hinweg erfasst, bewertet und in Form von Karten visualisiert. Uber die
herangezogenen Indikatoren wurden mogliche Zielwerte definiert, deren langfristige Erreichung im
Rahmen eines 5-jdhrigen Monitorings Gberwacht werden sollte. MaRnahmeempfehlungen mit Best-
Practice Beispielen liefern konkrete Handreichungen fiir das laufende Management der Griin- und
Freiflachen, aber auch fiir Planungen und Umsetzungen von Bauvorhaben. Die Studie schafft die
Grundlage fir die sich anschlieRende Fachplanung in Stufe II.

Da in allen bearbeiteten Bereichen beliebig stark in die Tiefe gegangen werden kann, musste in der
Kirze der zur Verfligung stehenden Zeit ein guter Weg gefunden werden, die Fragestellung einerseits
fachlich fundiert zu bearbeiten und sich gleichzeitig nicht im Detail zu verlieren. So liefen die zentra-
len Datenaufnahmen (iber alle Campusareale hinweg. Spezielle Fragestellungen wurden exempla-
risch flr einzelne Campusareale bearbeitet. Einige der notwenigen Datensatze werden derzeit noch
im Rahmen laufender Gelandepraktika mit Studierenden erhoben, so dass deren Ergebnisse zum
Zeitpunkt der Berichtsfassung noch nicht vorlagen und zu gegebener Zeit nachgearbeitet werden
kdénnen.
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8. Ausblick

Erganzende Puzzlestiicke zum Abschlussbericht der Stufe | sind

Flachenscharfe Erfassung vorhandener Mallnahmen zur Wasserretention am Campus Nord
und Einarbeitung in die Studie

Erfassung des Bestands sowie des Entwicklungspotentials von Dachbegriinungen am Campus
Nord und Einarbeitung in die Studie (Erfassung lauft derzeit)

Erfassung und Bewertung der Beleuchtungssituation auf den Campusarealen Nord, West und
Ost und Einarbeitung in die Studie

Einarbeitung der Ergebnisse der Flechtenkartierung als Indikator der Luftqualitdt am Campus
Nord (Erhebung lauft derzeit im Rahmen eines Stadtdkologiepraktikums am IfGG)

Erfassung der Avifauna als Indikator der Biodiversitat auf allen Campusarealen und Vorschlag
eines Monitorings

Erfassung und Bewertung der Aufenthaltsqualitdt am Campus Nord, West und Ost nach ent-
wickelter Methode und Einarbeitung in die Studie.

Anstehenden Fachplanungen und Fragestellungen konnen durch das Institut fiir Geographie und

Geodkologie in folgenden Bereichen bearbeitet und/oder koordiniert werden:

Faunistische Bestandsaufnahmen, Bewertungen, Fachplanungen, Bauliberwachungen
Bodenkundliche Ausfiihrungsplane im Rahmen von Bauvorhaben und bodenkundliche Bau-
begleitung

Bodenanalytik

Flachenscharfes Konzept zur Griinflaichenbewirtschaftung

Aufbau regionaler Klimamodelle und Analyselaufe

Berechnungen mit Grundwasserstromungs- und Bodenwasserhaushaltsmodellen
Datenaufnahmen und -analysen mit Methoden der Fernerkundung

Sozialwissenschaftliche Studien mit geographischem Schwerpunkt

Die folgenden fiinf Arbeitspakete kédnnen den Ubergang von Stufe | zu Stufe Il nahtlos gestalten

Paket 1: Komplettierung der Arbeiten von Phase |
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Einbindung der im Rahmen des Stadtdkologischen Praktikums im Sommersemesters 2017
erhobenen Daten in die Studie (Larmtransekt, Luftgltekartierung mittels Flechtendiversitats-
index, Dachbegriinungsbestand und -potentiale am Campus Nord, Klimamessfahrten)
Lichtemission: Erfassung fehlender Daten am Campus Nord, West und Siid und Einbindung in
die vorliegende Studie

Aufenthaltsqualitat: Erfassung fehlender Daten am Campus Nord, West und Siid und Einbin-
dung in die vorliegende Studie

Wasser: Analyse vorhandener MalBnahmen zur Regenwasserretention am Campus Nord und
Aktualisierung der vorliegenden Studie
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Paket 2: Flachenscharfes Konzept eines auskonkretisierten Griinflichenmanagements

* Auswahl von ersten, prioritdren MalRnahmen, die sich unabhangig von Bauvorhaben umset-
zen lassen

» Prifung, welche Campusflachen fiir diese Mallnahmen am besten geeignet sind, und konkre-
te Flachenwahl

* Ausarbeitung der MaRnahmendetails zusammen bzw. in Rlicksprache mit den Umsetzern

* Erarbeitung eines Konzepts, wie die MaBnahmen angekiindigt und 6ffentlich wirksam umge-
setzt werden kénnen

Paket 3: Erfassung der Avifauna als Indikator der Biodiversitat
= Erfassung des Status quo in neun Begehungen: 6 Tag, 2 Nacht, 1 Sonder. Erhobene Daten
sind im Rahmen von Bauplanungen unmittelbar verwertbar:
»  Erfassung der Avifauna am Campus Nord (Jahr: 2018)
» Erfassung der Avifauna am Campus Sud (Jahr: 2019)
» Erfassung der Avifauna am Campus West und Ost (Jahr: 2019)
* Ergebnisdarstellung und Ableitung konkreter Handlungsempfehlungen
= Konzeption eines Monitorings

Paket 4: Implementierung vorhandener Projektergebnisse in die bestehenden KIT-
Strukturen

* Reprasentation und Vorstellung des Projekts

»  Aktive Mitarbeit in Planungsgremien

* Teilnahme an internen Sitzungen und Arbeitskreisen

* Interne Unterstitzung von Arbeitspaket 2

Paket 5: Sozialgeographische Studie zum Zusammenwachsen vom Karlsruher , Dorfle” und
dem KIT
= Beantwortung sozialwissenschaftlicher Fragen rund um den beginnenden Annaherungspro-
zess: Wie wird das Gelande des Campus Sud bereits heute von der Karlsruher Bevolkerung
genutzt und wahrgenommen? Wie wird der Prozess des Zusammenwachsens von beiden Sei-
ten wahrgenommen / empfunden? Welche Wiinsche existieren von Seiten der Stadtbevélke-
rung? Welche Chancen ergeben sich aus diesem Prozess fiir das KIT? ...

Der Weg des KIT zu mehr Nachhaltigkeit und zur Optimierung der 6kologischen Dienstleistungen der
Grin- und Freiflachen kann durch das in Kapitel 5 konkretisierte Monitoring (iberwacht werden.
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10. Anhang

10 Anhang

10.1 Bdume mit Brusthohendurchmesser > 70 cm

- Anzahl der Baume mit BHD >70cm

Hainbuche Carpinus betulus n
Rotbuche Fagus sylvatica 2 5
Traubeneiche Quercus petraea 3 H
Stieleiche Quercus robur 2 1 2 n
§ Eiche Quercus spec. 3 H
<
o Winterlinde Tilia cordata 2 n
S
'_2 Sommerlinde Tilia platyphyllos 3 1 n
Bergulme Ulmus glabra 1 n
Flatterulme Ulmus laevis 1 n
ohne genaue Artbestimmmung 5 n
ZWISCHENSUMME 19 9 1 4 E
Ginkgo Ginkgo biloba 1 n
Amerikanische Gleditschie Gleditsia triacanthos 1 n
Japanische Larche Larix kaempferi 2 n
Schwarzkiefer Pinus nigra 4 n
g
< Ahornblattrige Platane Platanus hispanica 3 H
oo Platane Platanus spec. 7 4
2
g Gotterbaum Ailanthus altissima 1 1 !
2
Roteiche Quercus rubra 4 2 6
Robinie Robinia pseudoacacia 1
ohne genaue Artbestimmmung 11
ZWISCHENSUMME 11 n
DoEnn
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10.2 Verteilung der Biotoptypen auf den Campusflachen

Nord

Biotoptyp

Flédche (ha)
Anteil (%)
Fléiche (ha)
Anteil (%)
Flédche (ha)
Anteil (%)
Flédche (ha)
Anteil (%)
Flache (ha)
Anteil (%)

12.61 Entwasserungsgraben
13.71 Weiher

13.92 Naturfernes Kleingewads-
21 40 Anthropogene Gesteins-
oder Erdhalde

21.42 Anthropogene Erdhalde,
lehmige oder tonige Aufschiit-

tung

21.50 Kiesige oder sandige

Abbauflache bzw. Aufschiittung

21.60 Rohbodenflache, lehmige

oder tonige Abbaufldche

23.51 Verfugte Mauer

23.52 Treppe X

33.70 Trittpflanzenbestand b 3 0,1 0,36 9,4
33.71 Trittrasen » 5 0,1 0,13 3,4
33.80 Zierrasen . ; 16,8 0,21 5,4

35.11 Nitrophytische Saumvege- 00
tation ! !
35.20 Saumvegetation trocken- 00
warmer Standorte !
35.34 Adlerfarn Bestand X

35.60 Ruderalvegetation 3 0,0

03
Ruderalvegetation !
35.62 Ausdauernde
Ruderalvegetation trockenwar- 0,0
mer Standorte
35.63 Ausdauernde

Ruderalvegetation frischer bis 0,0
feuchter Standorte

43.10 Gestriipp b 0,2
43.11 Brombeer-Gestriipp
43.12 Himbeer-Gestriipp

43.13 Kratzbeer-Gestriipp

43.50 Lianen- oder Kletterpflan-
zenbestand

44.11 Gebiisch mit naturraum-
oder standortuntypischer Artzu-
sammensetzung

44.12 Gebiisch aus nicht heimi-
schen Straucharten

44.21 Hecke mit naturraum-
oder standortuntypischer Artzu-
sammensetzung

44.22 Hecke aus nicht heimi-
schen Straucharten
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Biotoptyp

Flédche (ha)
Anteil (%)
Fléiche (ha)
Anteil (%)
Flédche (ha)
Anteil (%)
Flédche (ha)
Anteil (%)
Flache (ha)
Anteil (%)

44.30 Heckenzaun
45.40 Streuobstbestand

53.10 Eichen- oder Hainbuchen
Eichen Wald trockenwarmer
Standorte

\WEIG
\WEIG

58.10 Sukzessionswald aus

Laubbdumen

58.21 Sukzessionswald mit
liberwiegendem Laubbauman-
teil

59.20 Mischbestand aus Laub-
und Nadelbaumen

59.21 Mischbestand mit liber-
wiegendem Laubbaumanteil
59.22 Mischbestand mit liber-
wiegendem Nadelbaumanteil
59.42 Waldkiefern Bestand
59.43 Schwarzkiefern Bestand

59.45 Douglasien Bestand
59.50 Parkwald

dene Flache
oder Platz
Platz

60.23 Weg oder Platz mit was-
sergebundener Decke, Kies oder
Schotter

60.24 Unbefestigter Weg oder
Platz

60.26* Schotterrasen

60.30 Gleisbereich

60.40 Flache mit Ver- oder Ent-
sorgungsanlage

60.41 Lagerplatz

60.44* Vorubergehende Bau-
stelle oder Lagerplatz

135




OKOLOGISCHES KONZEPT ZUR FREIFLACHENENTWICKLUNG UND ZUM FREIFLACHENMANAGEMENT AM KIT

Biotoptyp

Flédche (ha)
Anteil (%)
Fléiche (ha)

bewachsene Mauerkrone

60.57* Zierbeet

60.58* Stadtische Baum Busch
Gruppe

60.62 Ziergarten

60.63 Mischtyp von Nutz- und
Ziergarten

60.70* Nicht zugangliche Flache

Gesamtergebnis

Anteil (%)
Flédche (ha)
Anteil (%)
Flédche (ha)
Anteil (%)
Flache (ha)

10.3 Wertsteigerungspotential (WSP) der einzelnen Biotoptypen

BIOTOPTYP 2017

33.80 - Zierrasen

59.50 - Parkwald

60.22 - Gepflasterte Stralle
oder Platz

33.80 - Zierrasen

59.42 - Waldkiefern-Bestand

60.23 - Weg oder Platz mit
wassergebundener Decke,
Kies oder Schotter

60.24 - Unbefestigter Weg
oder Platz

56.12 - Hainbuchen-
Stieleichen-Wald

33.71 - Trittrasen

55.50 - Traubeneichen-
Buchen-Wald

BIOTOPTYP POTENTIELL

33.43 - Magerwiese mittl.
Standorte

59.50 - Parkwald

60.22 - Gepflasterte Stralle
oder Platz

36.62 - Sandrasen kalkfreier
Standorte

53.10 - Eichen- oder Hainbu-
chen-Eichen Wald trocken-
warmer Standorte

60.23 - Weg oder Platz mit
wassergebundener Decke,
Kies oder Schotter

33.43 - Magerwiese mittl.
Standorte

56.12 - Hainbuchen-
Stieleichen-Wald

33.43 - Magerwiese mittl.
Standorte

55.50 - Traubeneichen-
Buchen-Wald

MANAGEMENTMARNAHMEN

extensive Pflege (keine Bodenmelioration,
Diingung, seltene Mahd); Trittbelastung redu-
zieren; Abrdumen des Mahguts; Blumenreiches
Saatgut

Wegefiihrung zur Reduzierung des Tritt in der
Unternutzung; diverse Straucharten

Pflanzenbewuchs zwischen Pflastersteinen
etablieren

extensive Pflege (keine Bodenmelioration,
Dingung); Trittbelastung reduzieren; Abrau-
men des Mahguts; Blumenreiches Saatgut

Bestandsumwandlung in standortstypischen
Laubmischwald

Pflanzenbewuchs zulassen; Personenlen-
kungsmaBnahmen

Trittbelastung reduzieren; Personenlenkung

Entwicklung zur wertvollsten Auspragung mit
wertgebenden Arten und naturnahem Zustand

extensive Pflege (keine Bodenmelioration,
Diingung); Trittbelastung reduzieren; Abrau-
men des Mahguts; Blumenreiches Saatgut

Entwicklung zur wertvollsten Auspragung mit
wertgebenden Arten und naturnahem Zustand

Anteil (%)

WSP (%)

51,5

23,2

7,2

3,7

2,7

2,5

1,6

1,4

1,1

1,1
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44.12 - Gebiisch aus nicht
heimischen Straucharten

33.70 - Trittpflanzenbestand

59.21 - Mischbestand mit
liberwiegendem Laubbaum-
anteil

60.53 - Bodendecker-
Anpflanzung

60.10 - Von Bauwerken
bestandene Flache

43.10 - Gestrlpp

35.61 - Annuelle
Ruderalvegetation

21.60 - Rohbodenflache,
lehmige oder tonige Abbau-
flache

60.52 - Baumscheibe

59.18* - Rotbuchen-Bestand

44.30 - Heckenzaun

59.10 - Laubbaum-Bestand

59.20 - Mischbestand aus
Laub- und Nadelbdaumen

44.11 - Geblsch mit natur-
raum- oder standortuntypi-
scher Auspragung

60.55 - Bewachsenes Dach
oder bewachsene Mauer-

krone

43.50 - Lianen- oder Kletter-
pflanzenbestand

60.62 - Ziergarten

137

42.20 - Geblisch mittlerer
Standorte

33.43 - Magerwiese mittl.
Standorte

53.10 - Eichen- oder Hainbu-
chen-Eichen Wald trocken-
warmer Standorte

42.20 - Gebuisch mittlerer
Standorte

60.55 - Von Bauwerken be-
standene Flache

43.10 - Gestrlpp

35.61 - Annuelle
Ruderalvegetation

33.43 - Magerwiese mittl.
Standorte

60.52 - Baumscheibe

53.10 - Eichen- oder Hainbu-
chen-Eichen Wald trocken-
warmer Standorte

42.20 - Gebuisch mittlerer
Standorte

53.10 - Eichen- oder Hainbu-
chen-Eichen Wald trocken-
warmer Standorte

53.10 - Eichen- oder Hainbu-

chen-Eichen Wald trocken-
warmer Standorte

42.20 - Gebuisch mittlerer
Standorte

60.55 - Bewachsenes Dach

oder bewachsene Mauerkrone

43.50 - Lianen- oder Kletter-
pflanzenbestand

60.62 - Ziergarten

Langfristiger Ersatz der nicht indigenen durch
indigene Straucharten

extensive Pflege (keine Bodenmelioration,
Dungung); Trittbelastung reduzieren; Abrau-
men des Mahguts; Blumenreiches Saatgut

Bestandsumwandlung in standortstypischen
Laubmischwald; Entnahme der Nadelbdaume

Bestandsumwandlung in Geblsch

Wenn Flachdach: Einrichtung von Dachbegrii-
nungen

Entwicklung zur wertvollsten Auspragung mit
wertgebenden Arten und naturnahem Zustand

Entwicklung zur wertvollsten Auspragung mit
wertgebenden Arten und naturnahem Zustand

Bestandsumwandlung in Magerwiese mittlerer
Standorte

Entwicklung zur wertvollsten Auspragung mit
wertgebenden Arten und naturnahem Zustand

Bestandsumwandlung in standortstypischen
Laubmischwald

Langfristiger Ersatz der nicht indigenen durch
indigene Straucharten; weniger haufiger
Schnitt

Bestandsumwandlung in standortstypischen
Laubmischwald

Bestandsumwandlung in standortstypischen
Laubmischwald; Entnahme der Nadelbaume

Langfristiger Ersatz der nicht indigenen durch
indigene Straucharten

Entwicklung zur wertvollsten Auspragung mit
wertgebenden Arten und naturnahem Zustand

Entwicklung zur wertvollsten Auspragung mit
wertgebenden Arten und naturnahem Zustand

Entwicklung zur wertvollsten Auspragung mit
wertgebenden Arten und naturnahem Zustand

1,0

0,5

0,5

0,4

0,4

0,3

0,2

0,1

0,1

0,1

0,1

<0,1

<0,1

<0,1

<0,1

<0,1

<0,1
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35.60 - Ruderalvegetation

45.40 - Streuobstbestand

44.22 - Hecke aus nicht
heimischen Straucharten

35.63 - Ausdauernde
Ruderalvegetation frischer
bis feuchter Standorte
21.50 - Kiesige oder sandige

Abbauflache bzw. Aufschiit-
tung

43.11 - Brombeer-Gestriipp

60.57* - Zierbeet

23.51 - Verfugte Mauer

35.11 - Nitrophytische
Saumvegetation

59.16 - Edellaubholz-
Bestand

59.17 - Robinien-Wald

59.45 - Douglasien-Bestand

58.10 - Sukzessionswald aus
Laubbaumen

53.10 - Eichen- oder Hain-
buchen-Eichen Wald tro-
ckenwarmer Standorte

58.21 - Sukzessionswald mit
liberwiegendem Laubbaum-
anteil

60.51 - Blumenbeet oder
Rabatte

44.21 - Hecke mit natur-
raum- oder standortuntypi-
scher Artzusammensetzung

35.60 - Ruderalvegetation

45.40 - Streuobstbestand

42.20 - Geblisch mittlerer
Standorte

35.63 - Ausdauernde
Ruderalvegetation frischer bis
feuchter Standorte

36.70 - Trockenrasen

43.11 - Brombeer-Gestriipp

60.57* - Zierbeet

60.55 - Bewachsenes Dach

oder bewachsene Mauerkrone

35.11 - Nitrophytische Saum-
vegetation

53.10 - Eichen- oder Hainbu-
chen-Eichen Wald trocken-
warmer Standorte

53.10 - Eichen- oder Hainbu-
chen-Eichen Wald trocken-
warmer Standorte

53.10 - Eichen- oder Hainbu-
chen-Eichen Wald trocken-
warmer Standorte

58.10 - Eichen- oder Hainbu-
chen-Eichen Wald trocken-
warmer Standorte

53.10 - Eichen- oder Hainbu-
chen-Eichen Wald trocken-

warmer Standorte

58.21 - Sukzessionswald mit

liberwiegendem Laubbauman-

teil

60.51 - Blumenbeet oder
Rabatte

42.20 - Geblisch mittlerer
Standorte

Entwicklung zur wertvollsten Auspragung mit
wertgebenden Arten und naturnahem Zustand

Entwicklung zur wertvollsten Auspragung mit
wertgebenden Arten und naturnahem Zustand

Langfristiger Ersatz der nicht indigenen durch
indigene Straucharten

Entwicklung zur wertvollsten Auspragung mit
wertgebenden Arten und naturnahem Zustand

Bestandsumwandelung in Trockenrasen

Entwicklung zur wertvollsten Auspragung mit
wertgebenden Arten und naturnahem Zustand

Entwicklung zur wertvollsten Auspragung mit
wertgebenden Arten und naturnahem Zustand

Vorsetzen einer neuen, unverfugten Mauer
(oder kompletter Ersatz)

Ausmagerung: Entnahme von biologischem
Material

Bestandsumwandlung in standortstypischen
Laubmischwald

Bestandsumwandlung in standortstypischen
Laubmischwald

Bestandsumwandlung in standortstypischen
Laubmischwald

artenreich, standorttypisch

Entwicklung zur wertvollsten Auspragung mit
wertgebenden Arten und naturnahem Zustand

Entwicklung zur wertvollsten Auspragung mit
wertgebenden Arten und naturnahem Zustand

Wildblumenmischen

Langfristiger Ersatz der nicht indigenen durch
indigene Straucharten

<0,1

<0,1

<0,1

<0,1

<0,1

<0,1

<0,1

<0,1

<0,1

<0,1

<0,1

<0,1

<0,1

<0,1

<0,1

<0,1

<0,1
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12.61 - Entwasserungsgra-
ben

59.43 - Schwarzkiefern-
Bestand

21.42 - Anthropogene
Erdhalde, lehmige oder
tonige Aufschlttung

59.22 - Mischbestand mit
Uberwiegendem Nadel-
baumanteil

43.13 - Kratzbeer-Gestriipp

13.92 - Naturfernes Klein-
gewasser

13.71 - Weiher

35.34 - Adlerfarn-Bestand

35.62 - Ausdauernde
Ruderalvegetation trocken-
warmer Standorte

21.40 - Anthropogene Ge-
steins- oder Erdhalde

35.20 - Saumvegetation
trockenwarmer Standorte

43.12 - Himbeer-Gestriipp

60.10 - Von Bauwerken
bestandene Flache

23.52 - Treppe

60.21 - Vollig versiegelte
StraRe oder Platz

60.26* - Schotterrasen

60.30 - Gleisbereich

60.40 - Flache mit Ver- oder
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12.21 - MaRig ausgebauter
Bachabschnitt

53.10 - Eichen- oder Hainbu-
chen-Eichen Wald trocken-
warmer Standorte

33.43 - Magerwiese mittl.
Standorte

53.10 - Eichen- oder Hainbu-
chen-Eichen Wald trocken-
warmer Standorte

43.13 - Kratzbeer-Gestriipp

13.72 - Teich

13.71 - Weiher

42.20 - Gebuisch mittlerer
Standorte

35.62 - Ausdauernde
Ruderalvegetation trocken-
warmer Standorte

33.43 - Magerwiese mittl.
Standorte

35.20 - Saumvegetation tro-
ckenwarmer Standorte

43.12 - Himbeer-Gestriipp

60.10 - Von Bauwerken be-
standene Flache

23.52 - Treppe

60.22 - Vollig versiegelte
StraRe oder Platz

60.26* - Schotterrasen

60.30 - Gleisbereich

60.40 - Flache mit Ver- oder

Renaturierung hin zu naturnahem Bach

Bestandsumwandlung in Edellaubholz-Bestand
(kurz- bis mittelfristig), langfristig in standorts-
typischen Laubmischwald (liberwiegend in
Hainbuchen-Stieleichenwald oder Traubenei-
chen-Buchenwald)

Sukzession zulassen

Bestandsumwandlung in Edellaubholz-Bestand
(kurz- bis mittelfristig), langfristig in standorts-
typischen Laubmischwald (liberwiegend in
Hainbuchen-Stieleichenwald oder Traubenei-
chen-Buchenwald)

Entwicklung zur wertvollsten Auspragung mit
wertgebenden Arten und naturnahem Zustand

Anlegen von Kleintierausstiegen fur
metamophierte Jungfrosche- und -kroten ;
Entwicklung hin zu naturnahem Charakter

Anlegen von Kleintierausstiegen fiir
metamophierte Jungfrésche- und -kroten;
Schaffung eines schlammfreien Weiherbodens

Initiierung einer Entwicklung zum Geblisch
durch Pflanzung indigener Gebische

Entwicklung zur wertvollsten Auspragung mit
wertgebenden Arten und naturnahem Zustand

Zulassen der naturlichen Sukzession

Entwicklung zur wertvollsten Auspragung mit
wertgebenden Arten und naturnahem Zustand

Entwicklung zur wertvollsten Auspragung mit
wertgebenden Arten und naturnahem Zustand

Wenn kein Flachdach vorhanden; mégliche
Aufwertung nur durch Fassadenbegriinung

Funktionserhaltung

Funktionserhaltung

Funktionserhaltung
Funktionserhaltung

Funktionserhaltung

<0,1

<0,1

<0,1

<0,1

<0,1

<0,1

<0,1

<0,1

<0,1

<0,1

<0,1

<0,1



OKOLOGISCHES KONZEPT ZUR FREIFLACHENENTWICKLUNG UND ZUM FREIFLACHENMANAGEMENT AM KIT

BIOTOPTYP 2017

Entsorgungsanlage
60.41 - Lagerplatz

60.44* - Vorlbergehende
Baustelle oder Lagerplatz

60.58* - Stadtische Baum-
Busch-Gruppe

60.63 - Mischtyp von Nutz-
und Ziergarten

60.70* - Nicht zugdngliche
Flache

BIOTOPTYP POTENTIELL

Entsorgungsanlage
60.41 - Lagerplatz

60.44* - Vorlbergehende
Baustelle oder Lagerplatz

60.58* - Stadtische Baum-
Busch-Gruppe

60.63 - Mischtyp von Nutz-
und Ziergarten

60.70* - Nicht zugdngliche
Flache

MANAGEMENTMARNAHMEN WSP (%)
Funktionserhaltung 0
- 0
Funktionserhaltung 0
Funktionserhaltung 0
- 0

10.4 Beispiele fiir Futterpflanzen von Tagfaltern im Siedlungsbereich (KUSTER 2012)

Artname Deutsch Wissenschaftl. Artname Futterpflanzen im Siedlungsbereich

Kleiner Fuchs
Tagpfauenauge
Admiral
Schwalbenschwanz
GrolRer Kohlweillling
Kleiner KohlweiRling
Aurorafalter
Zitronenfalter
Nierenfleckzipfelfalter
Faulbaumblauling
GrolRes Ochsenauge
Brauner Waldvogel
Hauhechelblauling

Rotkleeblduling

Aglais urticae

Iglais io

Vanessa atalanta
Papilio machaon

Pieris brassicae

Pieris rapae
Anthocharis cardamines
Gonepteryx rhamni
Thecla betulae
Celastrina argiolus
Maniola jurtina
Aphantopus hyperantus
Polyommatus icarus

Polymmatus semiargus

gut besonnte Brennesselbestinde

besonnte Brennesselhorte an feuchten Stellen
besonnte Nesselstandorte

Karottenkraut, Fenchel, Dill, Petersilie, Gartenraute
gesellig an Kohlarten

einzeln an verschiedenen Kohlarten
Knoblauchrauke und andere Kreuzblitler
Faulbaum, Kreuzdorn

Schwarzdorn

Faulbaum, Kreuzdorn, Efeu

verschiedene Graser

verschiedene Graser

Horn- und Hopfenklee

Wiesen-Rotklee
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